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1. UVOD

1.1 Rozsah a predpoklady vypoctu

Staticky vypoclet rieSi navrh a posudenie spodnej stavby mosta. Vo vypoclte uvazujeme
charakteristické parametre zeminy G3: ¢k = 33°, yzem = 19 kN/m?3. V pripade pouZzitia inych zemin je
nutné konsStrukciu prepocitat. Objekt je dimenzovany podla EC medznych stavov uUnosnosti
a pouzitelnosti. Kategorizaény suginitel je a=0,9 pre ZM1, ZM2 pre lokalne uginky p=1,0. Uginky
zatazeni boli spocitané programom STRAP. Prierezy boli posudené programom Fin 10, pri
jednoosom namahani programom EXCEL. Zakladanie spodnej stavby je navrhnuté a posudené
programom Geo 5.

1.2 Popis konstrukcie

Nosna konstrukcia je navrthnuta z prefabrikovanych nosnikov so Zelezobetdénovou spriahajiucou
doskou podla typového podkladu. Jedna sa o0 2-polovy mostny objekt s rozpatiami poli 26,38 m v osi
mosta. Uvazovana vySka vSetkych nosnikov je potom 1,25m. Prie¢ny rez je tvoreny s 7ks
prefabrikovanymi nosnikmi spriahnutych spriahajucou doskou min. hrubky 0,15m a s osovou
vzdialenostou nosnikov 1,4m.

Konstrukcia je ulozena na elastomérovych loziskach. Opora 1 a 3 je Uulozny prah na
velkopriemerovych pildtach. Za oporami 1 a 3 na obidvoch stranach sa nachadzaju zavesené

zelezobeténové kridla. Pilier je stenovy tvoreny uloznym prahom a driekom. Pilier ma vySku 6,9m po
votknutie do zakladu. Zaklad je ulozeny na velkopriemerovych pilétach.
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2.1 Stale zat’azenie

Vlastna tiaZ je vypocitana za predpokladu objemovej hmotnosti betonu  y= 25 kN/m3
Predpokladand plocha nosnikov je 0,3894m?

Predpokladana tiaz nosnikov 25x0,3894=9,74kN/m

Priemerna hrubka spriahajucej dosky v priecnom smere je 0,160m

Tiaz spriahajlcej dosky 25x0,16=4,0kN/m?
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2.2 Ostatné stale zat’azenie

Zvodidlo 2x0,6 KN/m
Zabradlie 1,0 kN/m
Rimsa 1,5m a 0,8m 0,25x25= 6,25 kKN/m?
Konzola rims 0,25x25x0,05= 0,31 KN/m
Rimsa pref. 0,11x0,6x25= 1,65 kN/m
Moment konzoly 0,31*0,025+1,65*0,105= 0,18 kKNm/m
Vozovka hr. 90mm 0,09x24= 2,16kN/m?2
2.3 Teplota

= 27.48 m
Tmin= -30 °C Tmax= 40 °C
Te,min= -20 °C Te,max= 44 °C
To= 10 °C
skratenie
ATN,con=To-Te,min+20°C ATN,con= 50 °C
prediZzenie ATN,exp= 54 °C
ATN,exp=Te,max-To+20°C
skratenie ALT=1.1*10”-5.L.ATN,con= ALT1= 0.015 m

prediZzenie ALT=1.1*10"-5.L.ATN,exp= ALT2= 0.016 m
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Pri teplotnej osi pevné lozisko podpera 2, L1 = L2 = 27,48 m, a pri tepelnej roztaznosti AT=1.10°
1/°C, skratenie N.K. je 15mm a predlZzenie 16mm.

2.4 Dotvarovanie a zmrast'ovanie

L 27.48 m dizka dilataéného celku
beton C45/50
fem 53 MPa
Ecm 36 MPa
E. 1.05*Ecm 37.8 GPa
fo 45 MPa
@(te,to) = Po*Pe(t-to) 1.274
kde:
@0 = Qra*B (fem)*B(to) 1.274 zakladny sucinitel dotvarovania
OrH 1.131
QrH 1+(1-Rw/100)/0.1/(ho)\(1/3) 1.307 pre fon < 35MPa
(1+((2-
QPrH R1/100)/0.1/(ho)1/3)*al)* a2 1.131 pre fon >35MPa
al (35/fem)™0.7 0.748
o2 (35/fem)™0.2 0.920
R 80 % relativna vlhkost’ prostredia v %
B(fem) 16.8/sqrt(fcm) 2.308
B(to) 1/[0.1+(t)"0.2] 0.488
ho 2*Ac/u 276 mm nahradny rozmer prvku v mm
A 441184 m2 prierezova plocha
u 32 m obvod prvku
Be(to,to)  [(te-to)/(Brtte-to)]"0.3 1.000
[ 3650000 dni vek beténu v diioch
tor 28 dni vek betdénu pri zatazeni
B Sug. zavisly od relativnej vihkosti %)
P 816
B 1.5*[1+(0.012Ry)"18]*ho+250 862.5558 < 1500 pre fon <35MPa
Br 1.5*[1+(0.012R)"18]*ho+250%*a3 815.8058 < 1500 pre fon >35MPa

a3 (35/fm)"0.5 0.813
Vplyv typu cementu na sucinitel dotvarovania sa uvazi upravou jeho veku v
Case zataZenia t0

to to*(1+9/(2+(to1)1.2) o) 28 > 0.5
tor je teplotou upraveny vek betonu
o 0 mochnitel, kt. zavisi od typu cementu

0 pre cement triedy N
Pretvorenie betdnu od dotvarovania
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€cc(0,t))  @(o0,to)*oc /Ec 0.0002022
Cc 6 MPa

pomerné pretvorenie zo zmrastovania z vysychania

€cd,0 0.85*((220+110*aws1)*exp((otas2 *fem/femo) ) *107(-6)*Bry 0.0002245

kde:

Bru 1.55*(1-(Ru/Ruo)"3) 0.756

Olds1 4

Olds2 0.12

femo 10 MPa
Ru 80 % relativna vihkost' v %
Rro 100 %
pomerné pretvorenie od autogénneho zmrastovenia

€ca(0) 2.5*(fck-10)*10"-6 0.0000875

€aal(t) Bas(t)*eca(0) 0.0000875

Bas(t) 1-e7(-0.2*sqrt(t)) 1

Kn 0.774

Ecdt €cd,0 Kkn*Pas 0.0001738

celkové pomerné pretvorenie od
zmrastovania

Ecs Sca(t)+8cd,t 0.0002613

Pomerné pretvorenie od dotvarovania a zmrastovania

€ 1.35%gc+1.6%Ecs 0.0006911
celkovy pohyb konstrukcie od dotvarovania a zmrastovania
ALd+z S*L 0.019 m

Pohyb mostnych zaverov

Pri oporach prediienie: 16mm, skratenie: 15+19= 34mm

2.5 Zat'azenie vetrom STN EN 1991-1-4

zakladna rychlost v, = 24 m/s b= 95 m
p= 1.25 kg/m3 ot = 1.73 m
a) nezat'azeny most b/d,:= 55 Vm(7.8) = 26.90 m/s
Cixo = 1.00 z grafu gn(7.8) = 0.92 kPa
Tam, kde nosna kon$trukcia ma prie€ny spad, cio sa zvysi 0 3% na

1° odklonu

Tam, kde je naveterné lice mosta odklonené od vertikaly, cfx0 sa
zredukuje 0 0.5% na 1° odklonu
prie€ny spad (%) = (°) 25 = 1.4321
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K1 - Crxo zvySené 0 3% na 1° 0.075 < 0.25
K- Cixo Znizené 0 0.5% na 1°= an = 0 = 0 < 0.3
Cix= Cixo*(1+ki-k2) 1.075
p=0.5*p*Vx,"2 = 0.36 kPa zakladny tlak vetra
C=ci*qp(11.45)/qp = 2.56
q=0.5*p*v,"2*C 0.92 kPa tlak vetra
Arefx =0ior*1 1.73 m2 referencna plocha
Fw= 1.59 kN
b) zat'azeny most b/d.,:= 2.5 b= 95 m
zakladna rychlost' s dopravou vb™ = 23 m/s diot = 3.73 m
Cixo = 1.750 z grafu
Cix= Cixo*(1+ki-k2) 1.881 %
gb=0.5*p*v,\2 = 0.33 kPa zakladny tlak vetra
C=cin*qp(11.45)/qp = 4.88
g=0.5*p*wp"\2*C 1.61 tlak vetra
Avetx =ior*1 3.73 referenéna plocha
Fw= 6.01 kN/m Mw= 11.21 kMm
cfx.0
2.4
20 4
s 18
15 4
i a) stadium vystavby alebo otvorené
B parapety (viac aka 50%)
L B bl s parapetmi alebo profihlukovymi
N barierami alebo s barierami
- na oddelenie dopravy
05 7
0 T b/dtol
01 2034 5|6 7 891011 0
t B
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Uginok vetra v pozdiznom smere

Podla STN EN1991-1-4 ¢l. 8.3.4 sa sily vsmere y uvazuje 25% sil v smere x (prie¢ny smer). Je
pouzity pri posudeni piliera.

2.6 Zat'azenie dopravou

Premenné zat'azenia

Pohyblivé zatazenie bude pouzité na moste tak, aby vyvodilo maximalne reakcie na spodnu stavbu.
Sirka vozovky pre ugely vypodtu zataZenia w = 7,5m (vzdialenost medzi zvodidlami). Pocet
navrhovych zatazovacich pruhov n = 2, pri Sirke w; = 3,0m, Sirka zvySnej plochy je 7,5 — 2*3,0m =
1,5m. Navrhnuté su tri alternativy delenia vozovky na zataZovacie pruhy. Prva alternativa je na lavej

strane, druhd v strede vozovky a tretia na pravej strane. Na konstrukcii je pouzity zatazovaci model
LM1.

Zat’azovaci model LM1
Sustredené a rovnomerne spojité zatazenia, zahrmuju vacsinu u€inkov prevadzky nakladnych vozidiel

a automobilov. Kategorizacné sucinitele su prevzaté s STN EN 1991-2/NA Tabulka 1, pre kategériu
cesty I. II. a lll. triedy. KategorizaCny sucinitel o = 0,9. ZataZenie zahrnuje aj dynamické ucinky.

A

Q1k=09x150kN Qk=09x150kN
@ gtk = 0.9x9kN/m2

3000

01k=09x150kN Q1k=0.9x150kN

Q2k=0.9x100kN  Q2k=0.9x100kN
@ q2k = 0.9x2 5kN/m2

Q2k=09x100kN QZk=0.9x100kN

%p

v

3000
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Zat’azovacie skupiny pre do¢asné navrhové situacie

VypoCet neuvazuje zvodorovnym silami (brzdné rozjazdové sily, odstredivé a bocné sily).
Zatazovacie skupiny nie je potrebné vytvarat.

Zat'azenie revizneho chodnika

UvaZované je spojité rovnomerné zatazenie o intenzite qi = 3,0kN/m2.

Naraz vozidla na zvodidla

Uvazuje sa podla TRP 2/99 vodorovna sila Fx = 200kN a zvisla sila Fz=120kN. Kombinacie zatazeni
Kombinacie su stanovené podfa STN EN 1990, priloha A2.

2.7 Navrhové kombinacie

Kombinacie pre navrh vystuZe podla medzného stavu inosnosti (MSU).

Trvala a prechodna navrhova situacia

Sucinitel spofahlivosti pre stale zataZenia ygswp,; = 1,35, sucinitel spolahlivosti pre premenné
zatazenia dopravou yo1 = 1,35, vozovka pre max ucinky ma ye sup=1,4, minimalne (yg,in=0,8)

Sucinitel spolahlivosti viastnosti materialov pre betén yu = 1,5, pre vystuz yw = 1,15.
E, = E{Z (7G,sup,ij,j )+ Y0iQua + Z(%JWOJQKJ )}

>l i>2
Mimoriadna navrhova situacia

Sucinitel spolahlivosti pre stale zatazenia ys; = 1,0, sucinitel spolahlivosti pre premenné zatazenia
dopravou yq = 1,0.

Sucinitel spolahlivosti viastnosti materialov pre betén yu = 1,2, pre vystuz yw = 1,0.

E, = E{Z(Gk,j,sup)+ Ay +w1,Qx s +Z(‘/’2,iQk,i )}

j>1 i>2
Pre seizmické zatazenie

E, = E{Z(Gk, o) Ao+ Z 2 Qu )}

i>1

Kde Acq je seizmické zatazenie, ktoré sa kombinuje s kvazi-stalou hodnotou premennych zatazeni.
2.8 Kombinacie pre pouzivatelnost’

Kombinacie pre navrh vystuze podla medzného stavu pouzivatelnosti (MSP).

Charakteristicka kombinacia

E, = E{ij,sup +Qk,1 + Zl/lo,i 'Qk'i}

i>2

Tato kombinacia je pouzita pre kontrolu Sirky trhliny.

8
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Casta kombinacia

E, = E{ij,sup 1 Qu t+ Zl//(z,i-Qk,i )}

i>2
Skoro-stala kombinacia

E, = E{ij,sup FW1 Qs+ Z(‘//z,i Qi )}

i>2
Menej ¢asta kombinacia

E, = E{ij sup T Waineq Qe + Z(‘//l,i Qi )}

i>2

Sucinitele Y pre cestné mosty
Sucinitele su uvazované podla STN EN 1990/A2

LM1 W, =075 | ¥, =075 | w,=00
LM3 w,=0,0 w,=0,0 ¥,=0,0
Vietor v, =06 v, =02 v, =00
Teplota v, =0,6 v, =06 v, =05

3. STAVEBNE MATERIALY A MODELOVANIE KONSTRUKCIE

Model je tvoreny ako doskova konstrukcia s prefabrikovanymi nosnikmi v programe STRAP. Nosniky
su nad podperami prepojené priecnikmi hrubky 0,75m. Zatazenim krajnych nosnikov
v najnepriaznivejSej polohe dostaneme prislusné reakcie na navrh spodnej stavby mosta. Doska je
navrhnuta ako orthotropna, nosna len v prie€nom smere.

Betdn dosky je C35/45, s nasledovnymi charakteristikami podfa STN EN 1992-1-1:

fck fck,cube fcm fctm fctk0,0S fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
35 45 43 3.2 2.2 4.2 34

Beton piliera je C30/37, s nasledovnymi charakteristikami podla STN EN 1992-1-1:

fck fck,cube fcm fctm fctk0,05 fctk0,95 Ecm
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [GPa]
30 37 38 2.9 2.0 3.8 32

Vystuz B500B, s nasledovnymi charakteristikami podfa STN EN 1992-1-1:

fy« = 500 MPa, Es = 200GPa.
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aby smerovali k pevnym loZiskam.
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Model v programe STRAP:

Loziska su orientované tak aby umoziovali pohyb konstrukcie vplyvom teploty. Tento pohyb je
obmedzovany na pilieri 2, kde su pevné loziska v strede. Ostatné loziska viavo su usmernené tak,

1183
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Vstupné hodnoty materialov a vlastnosi materialov nadefinované v Strape
MATERIAL TABLE (units - KN meter)
NO.| Name| Modulus of| Poisson Density Thermal Shear
Elasticity ratio coefficient modulus
1| CONC| 0.3000E+08 0.150| 0.2500E+02| 0.00001000| 0.1304E+08
2| C350| 0.5000E+03 0.200| 0.2500E+02| 0.00001000( 0.2083E+03
3| C35g| 0.3400E+08 0.200| 0.0000E+00| 0.00001000( 0.1417E+08
4 C45 | 0.3600E+08 0.200| 0.2500E+02| 0.00001000( 0.1500E+08
5 C35 | 0.3400E+08 0.200| 0.2500E+02| 0.00001000| 0.1417E+08
Krajny prierez:
Area A=0.6549
Mom. of inertia: Ix=0.1775 ly=0.0443 J=0.0141 1250
C.0.G: xt=0.h691 wi=0.8796
[from leff) [from bottom] 550 100
elastic modulus: Sx=0.2018 Sy=0.065
radius of inert. rx=0.5206 ry=0.26 ]
Properties about principal axes [angle = -2.508 ]
Mom. of inertia: lu=0.1777 Iv=0.044 =
C.0.G: ut=0.896 vi=0.h946
elastic modulus: Su=0.1984 Sv=0.0663
radius of inert. ru=0.521 rv=0.2592
Prierez medzi nosnikmi:

10
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Area A=0.6156
Mom. of inertia: Ix=0.1619 Iy=0.0462 J=0.0103
C.0G: xt=0.7036 yt=0.8401
[from lefi] [from bottom] |
elastic modulus: Sx=0.1928 Sy=0.0657
radius of inert. r<=0.5129 ry=0.2741
Properties about principal axes [angle = -0.905426 ]
Mom. of inertia: lu=0.162 hw=0.0462
C.0G: ut=0.846 wi=0.7123
elastic modulus: Su=0.1915 Sw=0.0649
radius of inert. ru=0.513 rw=0.274
SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

PROPERTY NO. 1
Thickness = 0.210
Material = 2 - C350, 3 - C35¢g
PROPERTY NO. 2
Thickness = 0.160
Material =2 - C350, 3 - C35g
PROPERTY NO. 3
Thickness = 0.180
Material =2 - C350, 3 - C35g
PROPERTY NO. 4
Thickness = 1.410
Material =2 - C350, 3 - C35g
PROPERTY NO. 5

A=0.6156E+00 12=0.1619E+00  13=0.4625E-01 J=0.1026E-01 SF2=0.500
Material = 4 - C45 Perimeter=6.312 SF3=0.500

h2=1.400 h3=1.427 €2=0.704 €3=0.840

__Solid prierezSTR
PROPERTY NO. 7

A=0.6549E+00 12=0.1775E+00  13=0.4426E-01 J=0.1408E-01 SF2=0.500
Material = 4 - C45 Perimeter=6.103 SF3=0.500

h2=1.250 h3=1.476 e2=0.681 €3=0.880

__Solid prierezKr
PROPERTY NO. 9

A=0.1825E+01 12=0.3242E+00 13=0.2376E+00  J=0.4608E+00 SF2=0.850
Material =5 - C35 Perimeter=5.420 SF3=0.850

h2=1.250 h3=1.460 €2=0.625 e3=0.730
x3
T
1f6 x2 (local axis)
—1.25 —]

SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

[PROPERTY NO. 10|

11
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SECTION PROPERTY TABLE (units - meter)

A=0.1974E+01 12=0.3270E+00 13=0.3224E+00  J=0.5483E+00

Material = 5 - C35 Perimeter=5.620
h2=1.400 h3=1.410 e2=0.700 €3=0.705
x3
T
1f1 x2 (local axis)
—1.40 —

SF2=0.850
SF3=0.850

PROPERTY NO. 11

A=0.1072E+01 12=0.1775E+00  13=0.5158E-01  J=0.1368E+00

Material =5 - C35 Perimeter=4.340
h2=0.760 h3=1.410 €2=0.380 €3=0.705
X3
T
1f1 x2 (local axis)
F—.760 —

SF2=0.850
SF3=0.850

Zatazenie nadefinované v programe STRAP :

Vlastna tiaz, stéle zatazenie a vozovka, pohyblivé zatazenie LM1, vietor a zatazenie chodnika.
V programe sme zadali nahodilé zataZenie na favu aj pravu konzolu,. Preto su vysledné reakcie na
loZiska spoé&itané na lavej konzole a priradené na pravt konzolu. Cisla uzlov v tabulke st od 1 po 7,
pricom uzol €. 1 oznacCuje krajné loZisko na lavej strane v smere stanicenia.

LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name

\vlastna tiaz

lvozovka

stale zatazenie
konzola L opl+podp2P
konzola L op2+podp2L

konzola P opl+podp2P
konzola P op2+podp2L
stred opl+podp2P
stred op2+podp2L

©oOo~NOO O WNPE
O©CoO~NOO | WNE

=
o
=
o

doska tiaz

=
=
=
[

podpera2konz
\vietor
\vietor M

[y
N
=
N

[y
w
=
w

Horizontalne reakcie od vetra v prie€hom smere:

H1,=63kN, H2L,=102kN, H2P,=103kN, H3,=63kN,

Maximalne reakcie na jeden nosnik od vetra v prie€nom smere su s kombinaénym sug¢.0,9:

Miw1,3=117KNmM, Miwzr 2p=192kNm, reakcie od vetra na 1 lozisko Ru1,3=26kNm, Rz 2p=42kNm
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4. REAKCIE

REAKCIE Z HORNEJ STAVBY (Charakteristické

hodnoty)

Opora 1 Opora 3

Cislo | Rvlt | Rstale | Rvoz RnNUDL+TS Rw | Rvit | Rstale | Rvoz |RnUDL+TS| Rw
1 246 48 32 134 5 254 | 239 -23 -96 -5
2 233 161 -8 262 -6 | 235 | -114 70 462 4
3 241 -14 47 467 -5 | 237 2 42 396 5
4 238 -3 43 367 -63 | 240 -4 44 308 -77
5 242 -3 45 418 -41 | 239 8 44 447 37
6 232 -83 63 353 221 | 232 72 19 314 11
7 256 128 7 312 -178 | 246 50 31 259 -60

Podpera 2L Podpera 2P

Cislo | Rvlt | Rstale | Rvoz | RnUDL+TS Rw | Rvlt | Rstale | Rvoz RnNUDL+TS Rw
1 |255| 237 -23 -91 5 |245 48 32 135 5
2 |235| 106 67 456 3 |236 161 -5 261 5
3 239 -4 44 408 4 |[239 -14 47 463 5
4 240 -4 44 308 -117 | 238 -2 43 377 -111
5 238 -8 44 469 35 [ 242 -2 44 414 -42
6 |236 70 22 313 18,3 | 232 -83 62 351 221
7 | 245 52 32 233 -64 | 256 127 7 318 -177

REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
NA KONZOLE -ZODPOVEDAJUCE, Charakteristické
(kN)
Podpera ¢&.2- Podpera ¢.2-
Cislo komb1-Lava komz2-Lava Podpera2
Rc
uloZenia RL RP RL RP Rc kom1 | kom2
1 56 135 27 53 191 80
2 195 261 456 34 456 490
3 139 463 404 179 602 583
4 52 272 209 116 324 325
5 52 215 187 66 267 253
6 -23 132 -11 99 109 88
7 93 -55 97 -34 38 63
Podpera &.2- Podpera &.2-
Cislo komb3-Prava kom4-Prava Podpera2
Rc
uloZenia RL RP RL RP Rc kom5 | kom6
1 -67 104 -71 87 37 16
2 100 -90 77 -46 10 31
3 55 194 196 59 249 255
4 89 95 168 35 184 203
5 151 414 469 104 565 573
6 155 351 313 177 506 490
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7 | 46 | 318 233 113 364 346
REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA
V STREDE -ZODPOVEDAJUCE, Charakteristické
(kN)

Podpera ¢.2- Podpera ¢.2-
Cislo kom5 kom6 Podpera2

uloZenia RL RP RL RP Rc kom3 | Rc kom4

1 -79 109 -91 94 30 3

2 162 -87 153 -80 75 73

3 157 336 408 113 493 521

4 153 377 308 163 530 471

5 88 379 392 141 467 533

6 -46 275 28 136 229 164

7 94 3 190 -38 97 152

REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA

NA OPORE 1 -ZODPOVEDAJUCE, Charakteristické (kN)

Gislo komb1 komb3 komb5

ulozenia Rc Rc Rc Rmax
1 134 107 112 134
2 262 -93 -100 262
3 467 197 343 467
4 269 92 367 367
5 217 418 391 418
6 133 353 269 353
7 -55 312 3 312

REAKCIE OD NAHODILEHO ZATAZENIA

NA OPORE3 -ZODPOVEDAJUCE, Charakteristické (kN)

Cislo komb2 komb4 komb6

uloZenia Rc Rc Rc Rmax
1 28 -75 -96 28
2 462 84 167 462
3 393 176 396 396
4 213 179 308 308
5 185 447 386 447
6 -6 314 33 314
7 96 259 191 259

MAXIMALNE REAKCIE NA LOZISKA (kN)
NAVRH LOZiSK NA VYPOCTOVE HODNOTY

ZATAZENIA

Cislo

Opora

Opora3

14
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1
uloZzenia| Rmax | Lozisko(MN) Rmax Lozisko(MN)
1 733 1.1 724 1.1
2 907 1.1 904 1.1
3 995 1.1 982 1.1
4 897 1.1 869 1.1
5 974 1.1 994 1.1
6 856 1.1 871 1.1
7 965 1.1 921 1.1
Cislo [Podpera 2L Podpera 2L
uloZenia| Rmax | Lozisko(MN) Rmax Lozisko(MN)
1 742 1.1 752 1.1
2 922 1.1 933 1.1
3 998 1.1 1010 1.1
4 886 1.1 928 1.1
5 1025 1.1 990 1.1
6 899 1.1 872 1.1
7 906 1.1 990 1.1

MAXIMALNE REAKCIE NA LOZISKA (kN)
NAVRH LOZiSK NA NORMOVE HODNOTY ZATAZENIA

Opora
Cislo 1 Opora3
ulozenia| Rmax | Lozisko(MN) Rmax Lozisko(MN)
1 547 0.8 542 0.8
2 671 0.8 654 0.8
3 730 0.8 718 0.8
4 656 0.8 632 0.8
5 713 0.8 727 0.8
6 618 0.8 637 0.8
7 717 0.8 680 0.8
Cislo |Podpera 2L Podpera 2L
uloZzenia| Rmax | Lozisko(MN) Rmax Lozisko(MN)
1 559 0.8 563 0.8
2 672 0.8 691 0.8
3 734 0.8 743 0.8

15
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4 649 0.8 681 0.8
5 753 0.8 728 0.8
6 661 0.8 632 0.8
7 672 0.8 737 0.8
TRECIA ALEBO VRATNA SILA V LOZISKACH
TYP LOZISKA Al (m2) | he (m) ALt (m)
ELVK-N, Fz max=1,65MN 0,120 | 0,04 0,016
ELVK-P, Fz max=1,65MN 0120 | 004 |AlLzd(m)
ELVK-V, Fz max=1,65MN 0,120 0,04 0,019
Htr/Hv
OPORA1 | Rvtsz(kN) | oL (kPa) | 1 (KN) | Hrre (KN)
321 2675 - 129 903
PODPERA 2L
| 322 | 2683 | - 129 | 903
PODPERA 2P
| 321 | 2675 | - 129 | 903
OPORA 3
| 320 | 2667 | - 129 | 903

16
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5. POSUDENIE OPORY

Lkr-Sirka kridla

hzm-vyska zdverného murika
bzm-Sirka zaver. Murika
Lop-Sirka opory

hs-vyska opory

Opora 3

vz 19

o) 33

ka=tg(45-¢/2)2 0,295
kr=1-sin¢ 0,455
hs 3,740
hzm 1,900
bzm 0,500
Lop 9,734
LO=Lop-Lkr 7,734

zemny tlak k stredu zakladu a zavernému muru

Sr=(hs*ka*yz)*(0.5*hs*L0) 302,97
rs=hs/3 1,25
Sr,zm=(hzm*ka*yz)*(0.5*hzm*L0) 78,19
rs,zm=hzm/3 0,63

kN/m3

3 33 33

kN

m

kN

m

zvys$. zemny tlak k stredu zékladu a zdvernému muru - od pritaZzenia dopravou

LM1=(TS+UDL) 978,21
plocha A 17,015

plosné zat. p=Q/A 57,492
nahr.vyska hn=p/yz 3,026
Sz=(hn*ka*yz)*hs*L0 490,241
rz=hs/2 1,87
Sz,zm=(hn*ka*yz)*hzm*L0 249,05
rz,zm=hzm/2 0,95

kN

m2
kN/m?2
m

kN

m

kN

17
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5.1 Zaverny murik

ZataZenie zaverného muru

Fbrzd=yQ1,nepr*0.6*aQl*Qkl 218,7|kN
G0,zm 231,183 kN
Gvoz=b*0.09m*L0*22 8,353 kN
Komb. s
pritazenim
Komb. s brzdnou silou |od dopravy
N 688 324 kN
Hpo 324 442 kN
Mpo 482 386 kNm
N=yG,sup*G0,zm+yG1,sup*Gvoz+yQl,nepr*aQl*Qk1l
Hpo=Fbrzd+yG,sup*(Sr,zm)
Mpo=Fbrzd*hzm+yG,sup*(Sr,zm*rs,zm)
GO0,zm-vlastna tiaz
Gvoz-tiaZz vozovky
ZataZenie zaverného muiru na 1bm
N 71 33 kN/m
Hpo 33 45 kN/m
Mpo 50 40 kKNm/m
GO0, zm+Gvoz+Qk1 GO,zm+Gvoz
\V4 Fbrzd Szzm WV
S — N —
- Sr,zm Er,zm&z,zm
Dimenzovanie — zaverny murik
Namahanie ohybovym momentom
betdén C30/37
fck 30 MPa
fctm 2,9 MPa
ocel B500
fok 500 Mpa
krytie c= 50 mm
Pmin=  0.26% /i 0,0015 >0.0013
prierez moment vystuZ
h b Med acc yc ys | fcd |fyd| d  [Xgimmi| ASmin (cm2) | Asmax em21 | X8 m] | Asreq fema2] n () As [cm2]| posudenie
0,5 1 50 0,85 1,5 1,15 |17,0|435| 0,44 | 0,219 6,680 85,478 |0,007| 2,616 5 14 7,693 VYHOVUIJE

18
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Smyk
krytie c 50 mm
navrhové hodnoty materidlovych charakteristik
fck 30 Mpa
Y 0.6*(1—fck/250) 0,528
fyk 500 Mpa
0 40
tan0 0,839
cot® 1,192
Pumin  0.08%(F) */f,, 0,000876
rierez sila pozdlina Smykova vystuZ|
a vystuz U W
h b Ved | acc yc ys | fcd |[fyd| d | Veomax | BW [Aswimz| Sa s n st Psw Veos | postdenie
0,5 45 0,85 1,5 1,15 |17,0|1435(0,43| 1627 [0,990/0,00039( 1,663 | 0,200 10 0,002 374 | VYHOVUIJE
5.2 Ulozny prah
i} 3600 ) X2
t
2200
b il \
200KN & =
I T T 1] @
120kN /qrims+zvod+zabr N //\
NP P A A A R 5
)
N/
Rx3 Ry EL E
— é \ /\
2 < = X1
=7 -ty >
g 1950 N
E A /
Y
Lop—=t )

rkr 370
Kl—

]

/

iy

!
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ZataZenie tiazou opory a reakciami z NK k stredu Z$

Gop |char. 1164,642 kN
rameno k str.zakl. rop 0,161 m
Gkr |char. 268,155 kN
rameno k str.zakl.rkr 2,350 m
g(rims+zvod+zabr) 17,725 kN/m
Gop-tiaz opory

Gkr-tiaZ kridla

rameno k str.zakl.rRx3 0,284
rameno k zakl.rRx1, rRx2 1,279

ulozny prah

hup 1,8 m

bup 1,95 m

1. Kombinacia-mimoriadna: Gkj,sup(inf)+Ad+y1,1*Qk1+{2,i*Qki

zatazenie | oznacenie ]
naraz do zvodidla Ad -
stale Gkj,sup(inf) -
zemne tlaky -
TS % 0,75
doprava 0oL $1,1*Qk1 04
vratnasila $2,i*Qki 05 2. Kombinacia: yGj,sup(inf)*Gkj,sup(inf)+yQ,1*Qk,1+yQ,i*$0,i* Qki
zatazenie oznacenie 1] Y
stale Gkj,sup(inf) - 1,35
naraz do zvodidla zemne tlaky - 135
X3[kN] X2[kN] X4[kNm] _|/doprava TS ¥Q1*p1,1%0k1 075 1,35
120 200 200 casta hod. UDL 0,4
brzdnasila yQ,1*Qk,1 - 1,35
vratna sila Y0,i*Qki 0,6 1,5
reakcie stale +doprava
reakcie X3[kN] X5[kNm] brzdnasila
1 398 113 X1[kN/m] X5[kNm/m]
2 538 153 30 86
3 578 164
4 511 145 reakcie stale +doprava
5 626 178 reakcie X3[kN] X5[kNm]
1 537 153
6 559 159 ) 726 206
7 521 148 3 780 222
4 690 196
Tiaz opory X3 [kN/m] X5[kNm/m] 5 845 240
Gop 120 -19 6 754 214
7 704 200
zatazenie kridla rimsou
X3 [kN/m] Tiaz opory X3 [kN/m] X5[kNm/m]
velka rimsa 12 2 162 26
mala rimsa 6 zatazenie kridla rimsou
X3 [kN/m]
zemne tlaky velka rimsa 16
X1[kN/m] X5[Nm/m] mala rimsa 8
zemny tlak 39 14
tlak od zemne tlaky
. ) 63 61 X1[kN/m] X5[Nm/m]
pritazenia zemny tlak 53 18
spolu 103 75
vratnasila X1[kN/m] XS[kNm] vratna sila X1[kN/m] X5[Nm/m]
64,5 82,5 116,1 148,5
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3. Kombinacia: yGj,sup(inf)*Gkj,sup(inf)+yQ,1*Qk,1+yQ,i*{0,i*Qki

zatazenie oznacenie 1] y
stale Gkj,sup(inf) - 1,35
zemne tlaky 1,35
doprava TS vQ,1%Qk1 1,35
casta hod. UDL -
vratna sila Y0,i*Qki 0,6 1,5
reakcie stale +doprava
reakcie X3[kN] X5[kNm]
1 543 154
2 919 261
3 952 270
4 832 236
5 1034 294
6 898 255
7 829 235
Tiaz opory X3 [kN/m] X5[kNm/m]
Gop 162 -26
zatazenie kridla rimsou
X3 [kN/m]
velka rimsa 16
mala rimsa 8
zemne tlaky
X1[kN/m] X5[Nm/m]
zemny tlak 53 18
tlak od
rakod 86 83
pritazenia
spolu 138 101
vratnasila X1[kN/m] X5[Nm/m]
116,1 148,5

KONVENCIA

w3 X5 X2

XL
X1

Ulozny prah je modelovany v programe strap z prutovych prvkov podoprety pruzinami.

pruziny - linearne:

Opora :
zvisle:

sila: F,=207735kN

deformacia: Al = 124mm

pruZina - bodova:

vodorovne (xy):
sila: F, = 100N

deformacia: Al = T7.7mm
pruzina - bodova:
tuhost pruZiny v krdteni:
moment:

pootogenie:

pruZina - bodova:

kpoﬁltz =

kpci.ntx =

M = 100EN-m

(geo 5)

F,

mz

(geo 5)
F,

X

AL

-

Awp = 144107 “rad

M

kp ointip = rfi_Lp

kpointz = 240108.871-kN-m

I |
Fpgint = 12987.013-EN-m

(odEitane z Geo &)

. m
Kpointyp = G044 444N —

1
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Priebehy vnutornych sil od kombinacii 2 a 3

opora 6 pilof

SCALE = 1:54 UNITS: kN DATE12. 314 X1

M2 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE

opara b pilof

SCALE = 154 UNITS: kN DATE12. 314 X1

M3 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
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opara b pilof
3
X2
SCALE = 154 UNITS: kN DATE12 314 X1
COMBINATIONS ENVELOPE
opora 6 pilot
3
X2
SCALE = 154 UNITS: kN DATE2. 3.4 X1

COMBINATIONS ENVELOPE
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opora 6 pilat

X2
SCALE = 154 UNITS: kN DATE:12. 314 X1

TORSION MOMENT  COMBINATIONS ENVELOPE

Priebeh vnutornych sil od kombinacie 1

opara b pilof

X2
SCALE = 154 UNITS: kN DATE12. 314 X1

MIMORIADNA KOMBINACIA
M2 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
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opora 6 pilaf
3
X2
SCALE = 154 UNITS: kN PATEN2 314 X1
MIMORIADNA KOMBINACIA
M3 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
opora 6 pilof
3
X2
SCALE = 154 UNITS kN PATE12 314 X1

MIMORIADNA KOMBINACIA
V2 SHEAR COMBINATIONS ENVELOPE
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opora 6 pilof
3
X2
SCALE = 154 UNITS: kN DATE12. 3.4 X1
MIMORIADNA KOMBINACIA
V3 SHEAR COMBINATIONS ENVELGPE
opora 6 pilof
3
X2
SCALE = 154 UNITS: kN DATE12. 3.4 X1
=
e
MIMORIADNA KOMBINACIA
TORSION MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
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Namahanie M+V+T
betdn C30/37
fck 30 MPa
fm 2,9 MPa
ocel B500
ok 500 Mpa
krytie c= 50 mm
Prmin= 0.26%f i/ f i 0,0015 >0.0013
0 40
tan0 0,8391
cotO 1,1918
a= 90
d= 0
v 0.6*(1-fck/250) 0,528
Pumin  0.08%(Fq) 2/ 0,00088
prierez moment sila kratenie
posudenie | h[m] b[m] |Med [kN]|Ved [kN]]| Ted [kN]| acc yc ys fcd fyd | ASmincm2) | Asreq [em2)
1 1,8 1,95 363 1139 380 0,85 1,5 1,15 | 17,0 | 435 50,814 4,840
2 1,8 1,95 757 796 487 0,85 1,5 1,15 | 17,0 | 435 50,814 | 10,115
3 1,8 1,95 988 1143 1552 1 1,2 1 250 | 500 | 50,814 | 11,474
4 1,8 1,95 1681 665 1581 1 1,2 1 250 | 500 | 50,814 [ 19,570
vystuz ohybova| vystuz Smykova | vystuz nakrutenie | horiz. vyst. na krttenie
posudenie | n ¢ n ¢ n ¢ n ¢ posudenie ohyb
1 19 20 8 12 1 16 55 12 VYHOVUIJE
2 19 20 8 12 1 16 55 12 VYHOVUIJE
3 19 20 8 12 1 16 55 12 VYHOVUIJE
4 19 20 8 12 1 16 55 12 VYHOVUIJE
napatie v napatie v pozdizna
Smyk. krat. | strmefioch strmene pozdiz. vystuz
Strmene Strmene V+T Vystuzi T kratenie
posudenie <1 ss [m] smax Psw Veoruny | SKIM] | 0oua pvpa) | POSUdenie VAT| o4 vy | POStidenie T
1 0,140 0,2 0.4m 0,00232 3,441 0,2 227,653 VYHOVUIJE 106,128 VYHOVUIJE
2 0,126 0,2 0.4m 0,00232 | 3,441 0,2 207,897 VYHOVUJE 136,011 VYHOVUJE
3 0,199 0,2 0.4m 0,00232 | 3,957 0,2 486,448 VYHOVUIJE 433,449 VYHOVUIJE
4 0,176 0,2 0.4m 0,00232 | 3,957 0,2 432,446 VYHOVUIJE 441,548 VYHOVUIJE
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5.3 Kridlo

Namabhanie kridla

hk1 0,5 m vyska na konci kridla
hk2 3,740 m vyska kridla pri opore
Lk 3,6 m dizka kridla
zvyseny zemny tlak na kridlo - od pritaZenia dopravou
Szk,pl=(hn*kr*yz) 26,2 kN/m?2
plocha Akr 7,340 m2
Szk=Szk,pl*Akr 192,157 kN
Zemny tlak na kridlo zjednoduSene
Srk=(hk2*kr*yz)*0,5*Akr 118,8 kN
rameno sil na kridlo rkr 1,35 |m
imstzvod
qrims+zvo 11,55 kN/m
+zabr)
zatazenie kridla
N 429,74 kN
Hvod 510,91 kN
Mvod 1139,73 kNm moment od vodorovného zatazenia
Mzvis 868,85 kNm moment od zvislého zataZenia

N=Gkr+q(rims+zvod+zabr)*Lk+120kN
Hvod=200kN+Szk+Srk
Mvod=200kN*Lk+Szk*rkr+Srk*rkr
Mzvis=120kN *Lk+Gkr*rkr+q(rims+zvod+zabr) *Lk*Lk/2

hk?

120kN

qrims+zvod+zabr

a0 A AR

Szk+Srk

PODORYS
200kN

FSzk+FSrk

.
Gkr
Pt

1700

rkr

Lk

BN
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Dimenzovanie kridla

Namahanie ohybovym momentom
betdn C30/37
fck 30 MPa
fetm 2,9 MPa
ocel B500
ok 500 Mpa
krytie c= 50 mm
Prmin= 0.26*f /i 0,0015 >0.0013
prierez moment vystuz
h b Med oce yc vs | fcd |[fyd| d | Xgim (m)| ASminfem2 | Asmaxemal | X (m] |Asreqiem2l] M ¢ |As[cm2]| postudenie
0,65 | 2,95 | 1140 1 1,2 1 |25,0[500| 0,59 | 0,277 | 26,380 | 408,182 [0,027] 39,333 | 28 14 | 43,081 | VYHOVUIE
295 [ 065 | 869 1 1,2 1 |250[500| 2,89 | 1,348 | 28,303 | 437,938 [0,019] 6,038 6 25 | 29,438 | VYHOVUJE
1,7 | 065 | 869 1 1,2 1 |25,0[500| 1,64 | 0,765 | 16,075 | 248,733 [0,033] 10,705 | 6 20 | 18,840 | VYHOVUJE
Smyk
krytie c 50 mm
navrhové hodnoty materialovych charakteristik
fck 30 Mpa
v 0.6*(1—fck/250) 0,528
fyk 500 Mpa
0 40
tan® 0,839
cotd 1,192
Pumin  0.08*(f,)*/f,, 0,000876
prierez sila p?zdlvina Smykova vystuZ|
vystuz
h b | Ved | acc yc ys | fcd [fyd| d | Veomax | bW |Agwiema| Sa s os n ¢st Psw | Vros | posudenie
2,95 | 0,65| 430 1 1,2 1 |25,0[500|2,87| 10319 |0,636/0,00031| 1,042 | 0,200 | 25 2 14 | 0,002 | 2239 | VYHOVUJE
0,65 | 2,95| 510 1 1,2 1 [25,0[500|0,58] 9502 |2,940|0,00133| 0,773 | 0,200 14 17 10 | 0,002 | 1970 | VYHOVUJE
OPORA
Prieény tah fyd= 434,78 Mpa
a= 0,4 m 0,5
a= 0,7 m 0,8
b= 2m 2,4
33= 21m 2,4 3
F= 1034 kN F
smer X smery
T=T14T2 T=T14T2 ‘ T1 ‘
T=1/4*F*(1-a/b)= 206,82 kN T=1/4*F*(1-a/b)= 204,67 kN ,
T1=1/4*F*(1-a/4)= 110,80 kN T1=1/4*F*(1-a/d)= 96,95 kN P —
T2=1/4*F*(1-4/b)= 168,04 kN T2=1/4*F*(1-4/b)= 172,35 kN NN
Navrh vystuze: Navrh vystuze: T
A=T/fyd= 4,76 cm?2 A=T/fyd= 4,71 cm2 b (max 3a]
A2=T2/fyd= 3,86 cm2 A2=T2/fyd= 3,96 cm?2
A1=T1/fyd= 2,55 cm2 A1=T1/fyd= 2,23 cm2
navrhujem siet 7610 4100
Plocha vystuZe pri povrchu:
As=0,015*F/fyd= 0,356765 cm2 As=0,015*F/fyd= 0,35676 cm2
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Otlacenie
F= 1034,1 kN fcd (30/37) = 17 Mpa F AT
Al= 0,2 m2 fcd (35/45) = 19,83 Mpa ‘ k[BB/QS
Al'= 0,56 m2 odov (30/37)=w*fcd= 51,00 Mpa | 30737
A2= 4,8 m2 odov (35/45)=w*fcd= 59,50 Mpa Al
w=(A2/A1)"0,5= 49<3,0
0<0Odov
ol=F/Al= 5,17 MPa < odov (35/45)= 59,50 MPa A2
01'=F/A1'= 1,85 MPa < odov (30/37)= 51,00 MPa
prierez moment vystuZ
h b Med acc yc ys | fod [fyd| d | Xgjm )| ASmin (cm21 | Asmaxicma | Xeim) [Asreqiemz)] 0 ¢ |As[cm2]| posudenie
blok od vrat sily 0,73 0,8 19 0,85 1,5 1,15 |17,0(435| 0,67 | 0,332 | 8,119 103,886 |0,002| 0,650 7 14 10,770 | VYHOVUIJE

Vystuzenie opory:

316/150mm
B14/200mm
14/200mm
B10/200mm 000
210/100mm WOm 19620,/100mm
o1/ 200mm - | —
812/200mm
T——016/200mm
®12/200mm—_| [ ==012/200mm

W%ZO/WOOmmy ‘ \WQ/QOOmm
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5.4 Piloty
Navrhnuté je hibkové zakladanie na velkopriemerovych pilétach $900mm. UvaZované geotechnické
parametre su konzultované s geolégom. V pripade, Ze bude zistena pri vystavbe geoldgia s odliSnymi
geotechnickymi parametrami, je nutné znova staticky posudit zakladanie.

JP-27  383,01m.n.m.

kvartér zatriedenie konzistencia plasticita y def cef | Edef [Mpa] | Rdt [kPa] | poisson v

0,0-0,4m il hnedy

0,4-4,1m F6Cl il, deluvialny tuhd strednd

4,1-4,3m F6 Cl I,I plesut\./,l deluvialny tuhaj strednd az Tnzka 2 2 10 4,38 120 04

4,3-4,8m F6 Cl il , deluvidlny tuhd strednd

4,8-5,4m F6Cl il piescity az hlina piescita tuha vysokd

5,4-6,5m F8 CH il, deluvialny tuha vysokd 20 17 8 4 80 0,4

6,5-7,9m F6 Cl il, deluvialny tuhd aZ pevna strednd 20 24 10 4,38 120 0,4

paleogén

7.9-8,6m S35F p!esok Zlty, roz‘voln‘eny stredno az hrubo_zrnvr_w _ tuha . n 2 5 10 250 0,35
pieskovec nasyteny vodou, char. Hliny piescitej

8,6-11,5m F6Cl ilovec rozlozeny, char. {lu, od 10,6m je silne zvetrany | tuhd a? pevna vysokd 19 23,5 22 5,01 140 0,4

11,5-12,0m R5 pieskovec, zvetrany, hrubozrnny rozpadavy 27 30 5

12,0-15,0m R5 pieskovec, zvetrany, hrubozrnny rozpadavy

15m- R4 22 36 15

voda narazena 7,9m

ustdlena 3,8m
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kvartér zatriedenie konzistencia plasticita Y def cef | Edef [Mpa] [ Rdt [kPa] | poisson v
0,0-3,4m F6 Cl il aZ il piescity tuhd az makka strednd
3,4-4,1m F6 Cl il, deluvialny, zlty tuha - 20 24 10 4,38 120 0,4
4,1-4,3m F6 Cl il piescity, deluvialny, Zlty pevna -
paleogén
4,3-5,3m F6Cl il Zlty, rozloZené ilovce pevna -
5,3-6,8m F6 Cl il hnedy, Cervenohnedy, rozloZené ilovce pevna strednd aZ vysoka
6,8-7,3m F6Cl il, eldvium, rozloZené ilovce pevna strednd
7,3-8,4m F6Cl il ZIty, hnedoZlty, elGvium, rozloZené ilovce pevna strednd
8,4-8,8m F6Cl il hnedy, elGvium, rozlozené ilovce pevna - 19 23,5 22 5,01 140 0,4
8,8-11,9m F6Cl il hnedy, eltvium, rozloZzené ilovce pevna strednd aZ vysoka
11,9-12,4m F6Cl il sivy, modrosivy, elivium, rozlozené ilovce vysoka
12,4-13,4m el iloves siv,oz?len\'/, rozloZeny, pevny 13,05-13,1 pevna
rozloZeny pieskovec
13,4-14,0m R5 pieskovec rozloZeny, char. Piesku, nasyteny vodou 21 30 5
14,0-18,0m R5 pieskovec rozloZeny, char. Piesku, nasyteny vodou
18m- R4 22 36 15
voda narazena 8,5m

ustalend 4,82m

Zat’azenie v strede zakladovej Skary

zataZenie v zakladovej s$kare-v strede komb.1

X1 X2 X3 X4 X5
reakcie 3731 1059
naraz 200 120 948 -549
tiaZ opory 1165 -188
|zatazenie rimsou |velka rimsa 41,58 -115,38
mala rimsa 22,23 -61,69
|zemné tlaky zemny tlak 302,97 377,70
tlak od pritazenia 490,24 916,75
vratnasila 451,5 983,82
tiaZ kridla 268,155 -630,164
> 1244,71 200,00 5347,11 948,00 1793,99
namahanie piloty pocet pilot 6
rameno smery 8
rameno smer x 0,37
x1 x2 x3 x5
piloty 207,45 33,33 891,18 -30,74
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zataZenie v zakladovej $kare-v strede komb. 2

X1 X2 X3 X4 X5
reakcie 5036 1430
brzdnasila 30 113,44
tiaZ opory 1572 -253
|zat’aienie rimsou |velka rimsa 56,133 -155,77
mala rimsa 30,0105 -83,28
|zemné tlaky zemny tlak 409,01 509,90
vratnasila 812,7 1770,87
tiaz kridla 362,009 -850,722
> 1221,71 0,00 7056,59 0,00 2481,58
namahanie piloty pocet pilot 6
rameno smery 8
rameno smer x 0,37
x1 x2 x3 x5
piloty 203,62 0,00 1176,10 -21,56
zataZenie v zédkladovej $kare-v strede komb.3
X1 X2 X3 X4 X5
reakcie 6006 1706
tiaZz opory 1572 -253
|zat’aienie rimsou |velkd rimsa 56,133 -155,77
mala rimsa 30,0105 -83,28
|zemné tlaky zemny tlak 409,01 509,90
tlak od pritaZenia 661,83 1237,61
vratnasila 812,7 1770,87
tiaz kridla 362,009 -850,722
> 1883,54 0,00 8026,57 0,00 3881,23
namahanie piloty pocet pilot 6
rameno smery 8
rameno smer x 0,37
x1 x2 x3 x5
piloty 313,92 0,00 1337,76 151,90
Prehlad zataZenia v strede zakladovej Skary
X1 X2 X3 X4 X5
komb.1 1244,71 200,00 5347,11 948,00 1793,99
komb.2 1221,71 0,00 7056,59 0,00 2481,58
komb.3 1883,54 0,00 8026,57 0,00 3881,23
Sily na piloty
priemer piloty ¢pil 0,90 | m
dizka piléSty Lpil 10,00 | m
tiaz pilét Gpil 159 | kN
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vstupy do GEO5

ZataZenie pil6t x1 x2 x3 x5
komb 1 max 207,45 33,33 1050,23 -30,74
komb 2 max 203,62 0,00 1390,81 -21,56
komb 3 max 313,92 0,00 1552,47 151,90

Piloty su pocitané programom Geo 5.

5.4.1 Pilotaopory 1

Posouzeni piloty

Vstupni data
Projekt

Datum : 7.3.2014
Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, pfedb&zny navrh
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EC2 : standardni

Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002

Zatézovaci kfivka :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

linearni (Poulos)
vypocet podle EN1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Stalé zatizeni :

Nepfiznivé
Y6 = 1,35 []

Priznivé
1,00 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys =

1,10 [

1,10 [-]
1,15 []

Soucinitel redukce odporu na paté : Yp =

Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst =

Zakladni parametry zemin

Pef Cef Y v
[’ [kPa] [KN/m3] (-]

Cislo Nazev Vzorek

1 Ttida F6, konzistence tuha 24,00 10,00 20,00 0,40

2 Trida F8, konzistence tuha 17,00 8,00 20,00 0,40

o
o
9

3 Tfida S3, ulehla 29,00 5,00 21,00 0,35

W
£
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Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 0,40

Modul pfetvarnosti : Egef = 4,38 MPa

Cislo Nazev Vzorek e oG ¥ v
] [kPa] [KN/m3] (-]

4 Tiida F6, paleogen ] 23,50 22,00 19,00 0,40
5 RS SO0 30,00 5,00 21,00 0,30
6 R4 S 3600 15,00 2200 0,25

Pro vypocet tlaku v klidu jsou v8echny zeminy zadény jako nesoudrzné.

Cislo Nazev Vzorek Foed Edef = [ :

[MPa] [MPa]  [kN/m3] [kN/m3] =[]

1 Trida F6, konzistence tuha E - 4,38 21,00 -
2 Trida F8, konzistence tuha ~ 400 20,00 .
3 Trida S3, ulehla ~ 1000 21,00 :
4 Trida F6, paleogen ] . 501 21,00 ;
5 RS NN - 10000 21,00 -
6 R4 SR . 20000 22,00 :

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi

Cislo Nazev Vzorek B

1 Trida F6, konzistence tuha ] 12,00
2  Trida F8, konzistence tuha 8,50
3 Trida S3, ulehla 15,00
4  Trfida F6, paleogen E 12,00
5 RS NN 12,00
6 R4 SRS 15,00
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Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo &islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida S3, ulehla
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :
Modul pretvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Trida F6, paleogen
Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo gislo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

R5

Objemova tiha :
Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo €islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

R4

Objemova tiha :
Uhel vnitiniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Poissonovo ¢€islo :
Modul pfetvarnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :
Uhel roznaseni :

Geometrie

Profil piloty: kruhovéa
Rozmeéry
Pramér d
Délka |
Umisténi
Vysazeni

36

0,90 m
11,00 m

Ysat 21,00 kKN/m3
B = 1200°

y = 20,00 kN/m3
Qef = 17,00°

Cef = 8,00 kPa

v = 040

Edef = 4,00 MPa
Ysat = 20,00 kN/m3
B = 850°

¥ = 21,00 kN/m3
Qef 29,00 °

Cef = 5,00 kPa

v = 035

Egef = 10,00 MPa
Ysat = 21,00 kN/m3
B = 1500°
y = 19,00 kN/m3
Qef = 23,50°

Cef = 22,00 kPa

\Y = 0,40

Edef = 5,01 MPa
Ysat = 21,00 kN/m3
B = 12,00°
v = 21,00 KN/m3
Qef 30,00 °

Cef = 5,00 kPa

v = 0,30

Egef = 100,00 MPa
Ysat = 21,00 kN/m3
B = 12,00°
v = 22,00 KN/m3
Qef = 36,00°
Cef = 15,00 kPa
\Y = 0,25

Eget = 200,00 MPa
Ysat = 22,00 kN/m3
B 15,00 °

= 0,00 m
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Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.
Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa

Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa

Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa

Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

. Vrst
Cislo r[s }/a Pfifazena zemina Vzorek
m

1 0,90 TF¥ida F6, konzistence tuha -
2 0,70 Tfida F6, konzistence tuha -
3 0,20 Trida F6, konzistence tuha -
4 9,10 Ttida F6, paleogen -
6 - Ra S

Zatizeni

Zatizeni N My My Hx Hy
Cislo & Nazev T
”ZV z";e“ P [KN] | [kNm] = [kNm] = [kN] [KN]
1 %\' kombinacia 3 gavrho" 1552,47 0,00 151,90 313,92 0,00
2 Ag' kombinacia 2 Za‘”hO" 1390,81 0,00 2156 203,62 0,00
3 Ag' kombinacia 1 gavrho" 1050,23 0,00 30,74 207,45 33,33
4 AN sadanie - kvazistala ;. 724,30 0,00 57,72 72,00 0,00
(@] komb

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 2,32 m od puvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
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Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel Unosnosti Ne = 30,14
Soucinitel unosnosti Ng = 18,40
Soucinitel Unosnosti Np = 15,07
Soucinitel unosnosti K1 = 1,00
Vypodtova unosnost na paté piloty Ryq = 4134,83 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2

Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,57 m

Hloubka Mocnost @d Cud Y YR2 fs Rs;j
[m] [m] [’ [kPa] [KN/m3] (-] [kPa] [KN]
0,90 0,90 24,00 10,00 20,00 1,00 12,58 29,10
1,60 0,70 24,00 10,00 20,00 1,00 17,17 30,89
1,80 0,20 24,00 10,00 20,00 1,00 19,75 10,15
2,32 0,52 23,50 22,00 19,00 1,00 33,48 44,75
9,43 7,11 23,50 22,00 11,00 1,00 45,84 837,91

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 952,81 kN

Unosnost piloty v paté R, = 2391,33 kN
Unosnost piloty Re = 3344,14 kN
Extrémni svisla sila Vq = 1552,47 kN

Rc = 3344,14 kN > 1552,47 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni ¢€is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv =
Cislo [MPa]
1 7,65
2 7,65
3 7,65
4 18,99
5 15,00

Druh piloty : opfenéa o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjj; = 25,0 mm

38



Dokumentacia na stavebné povolenie
Most na ceste do Rosiny v KM 3.550
214 Staticky vypocet

Gle

CLEOC O RE N

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky

Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck
Opravny soucinitel Poissonova €isla C,

Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp =
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By =

Soucinitel pfenosu zatizeni do paty B

Pricinkové soucinitele sedani :
Zakladni - zavisly na poméru I/d 11
Soucinitel vlivu tuhosti piloty Rk

Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy Ry,

Korekéni soucinitel Poissonova Cisla R, =

= 0,96
= 0,87
7,64
0,09
0,59

0,13
1,02
1,00
0,95

Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky

Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 2580,09 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 20,9 mm
Celkova unosnost Rc; = 2704,20 kN
Maximalni sednuti Slim = 25,0 mm

Posouzeni ¢€is. 1

Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty

Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho ucinku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 5.12 -2.54 3.55 112.04 -33.33 -0.00
0.55 3.13 -2.29 3.59 101.95 -27.20 80.14
0.90 5.12 -2.14 3.57 95.54 -23.70 132.64
0.90 5.12 -2.14 3.57 95.54 -23.70 132.64
1.10 5.12 -2.05 3.55 91.88 -21.70 162.64
1.60 5.12 -1.83 3.45 85.59 -17.26 234.01
1.60 5.12 -1.83 3.45 85.59 -17.26 234.01
1.65 5.12 -1.81 3.45 84.96 -16.82 241.15
1.80 5.12 -1.75 3.40 83.70 -15.56 263.51
1.80 5.86 -1.75 3.40 83.70 -15.56 263.51
2.20 5.86 -1.58 3.29 80.33 -12.22 323.13
2.75 5.86 -1.37 3.09 72.65 -7.94 383.25
3.30 5.86 -1.17 2.87 63.03 -4.26 423.59
3.85 5.86 -1.00 2.63 54.17 -1.11 446.74
4.40 5.86 -0.84 2.38 46.09 6.91 455.13
4.95 5.86 -0.69 2.13 38.83 20.46 450.94
5.50 5.86 -0.57 1.89 32.36 35.38 436.18
6.05 5.86 -0.46 1.65 26.66 49.95 412.58
6.60 5.86 -0.37 1.43 21.69 61.89 381.71
7.15 5.86 -0.29 1.23 17.40 71.54 344.92
7.70 5.86 -0.22 1.05 13.73 79.22 303.38
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
8.25 5.86 -0.17 0.90 10.59 85.22 258.09
8.80 5.86 -0.12 0.77 7.91 89.78 209.90
9.35 5.86 -0.09 0.67 5.60 93.11 159.55
9.90 5.86 -0.05 0.59 3.57 95.37 107.67
10.45 5.86 -0.03 0.55 9.98 96.68 54.82
10.90 5.86 -0.00 0.54 1.81 100.35 9.97
10.90 116.95 -0.00 0.54 1.81 100.35 9.97
11.00 116.95 -0.00 0.53 0.00 101.16 0.00
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 5.12 -21.87 0.46 13.04 -313.92 -151.90
0.55 3.13 -19.90 0.46 11.74 -260.95 -21.31
0.90 5.12 -18.65 0.45 10.94 -230.43 -1.96
0.90 5.12 -18.65 0.45 10.94 -230.43 -1.96
1.10 5.12 -17.94 0.44 10.48 -212.98 9.09
1.60 5.12 -16.19 0.42 9.67 -173.87 31.77
1.60 5.12 -16.19 0.42 9.67 -173.87 31.77
1.65 5.12 -16.01 0.42 9.59 -169.96 34.04
1.80 5.12 -15.50 0.42 9.42 -158.78 38.00
1.80 5.86 -15.50 0.42 9.42 -158.78 38.00
2.20 5.86 -14.16 0.40 8.97 -128.98 48.55
2.75 5.86 -12.40 0.37 8.02 -90.50 54.07
3.30 5.86 -10.76 0.34 6.88 -56.95 57.40
3.85 5.86 -9.25 0.31 5.84 -27.97 58.85
4.40 5.86 -7.87 0.27 4.90 -3.40 58.71
4.95 5.86 -6.63 0.24 4.07 1.43 57.23
5.50 5.86 -5.52 0.21 3.34 5.52 54.65
6.05 5.86 -4.55 0.18 2.70 7.08 51.15
6.60 5.86 -3.70 0.16 2.16 8.28 46.91
7.15 5.86 -2.97 0.13 1.70 9.23 42.09
7.70 5.86 -2.34 0.11 1.31 9.97 36.80
8.25 5.86 -1.81 0.09 0.99 10.54 31.15
8.80 5.86 -1.35 0.07 0.73 10.96 25.23
9.35 5.86 -0.96 0.06 0.50 11.27 19.11
9.90 5.86 -0.61 0.05 0.32 11.47 12.86
10.45 5.86 -0.30 0.05 0.88 11.58 6.52
10.90 5.86 -0.05 0.05 0.16 11.90 1.18
10.90 116.95 -0.05 0.05 0.16 11.90 1.18
11.00 116.95 -0.00 0.05 0.00 11.98 -0.00
Maximalni vnitini sily a deformace:
Max.deformace piloty = 21,9 mm
Max.posouvajici sila = 313,92 kN
Maximalni moment = 455,13 kNm

Dimenzace vyztuze:
Vyztuzeni - 25 ks profil 14,0 mm; kryti 70,0 mm
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Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota
Stupen vyztuzeni p = 0,605 % > 0,432 % = pmin

Zatizeni : Ngg = -1552,47 kN (tlak) ; Mgg = 455,13 kNm
Unosnost : Ngq = -4189,23 kN; Mgq = 1228,12 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE

Faze - vypocet:1-1

Nazev : Vod. Ginosn.
ModulKh Deformace Posouvajicisila
Kh - konstantni Max. = 0,00 mm Max. = 101,16 kN
Min. = -21,87 mm Min. = -313,92 kN
-21, -2,5 -313,92-33,33
p— "
5,12
— 15,38
.86 116,95 lidye,16
-1%,63 6 150,00 -ig,é é 25,0 -%6,66 $ 400,00 -%6,66 é 500,00
[MN/m3] [mm] [kN]

Ohybovy moment
Max. = 455,13 kNm
Min. = -151,90 kNm

1,90
O

N

%S

[kNm]
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Nazev : Sedani Faze - vypocet:1-1
ZatéZovaci kiivka
(0,0) 540,8 1081,7 1622,5 2163,4 2704,2
: : 'R [k?
50 N oSG
100 N
150
200 L
sy
B0 mmy Rbu Rsy
5.4.2 Piloty opory 3
Posouzeni piloty
Vstupni data
Projekt
Datum : 7. 3. 2014
Nastaveni
Ceska republika - EN 1997, pfedb&zny navrh
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EC2 : standardni
Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
Zatézovaci kfivka : linearni (Poulos)
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [H]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu na paté : Yb = 1,10 [-]
Soucinitel redukce unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 [-]
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Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek Ve i ¥ v
[’] [kPa] [KN/m3] [-]
1 Tida F6, konzistence tuha ] 24,00 10,00 20,00 0,40
2 Tiida F8, konzistence tuha 17,00 8,00 20,00 0,40
3 Trida S3, ulehla 29,00 5,00 21,00 0,35
4 Tiida F6, paleogen ] 23,50 22,00 19,00 0,40
5 RS NN 30,00 5,00 21,00 0,30
6 R4 oo 3600 15,00 2200 025
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Cislo Nazev Vzorek Foed Edef o2t i :
[MPa] [MPa] [kN/m3] | [kN/m3] | []
1 Trida F6, konzistence tuha E - 4,38 20,00 -
2 Tida F8, konzistence tuha _ 400 20,00 -
3 Tida S3, ulehla ~ 1000 21,00 ;
4  Trida F6, paleogen E - 5,01 21,00 -
5 RS NN ~ 100,00 21,00 ;
6 R4 e . 20000 22,00 .
Parametry zemin pro vypoc¢et modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Ttida F6, konzistence tuha E 12,00
2 Trida F8, konzistence tuha 8,50
3 Trida S3, ulehla 15,00
4  Trfida F6, paleogen E 12,00
5 RS NN 12,00
6 R4 RS 15,00
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Parametry zemin

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 040

Modul pretvarnosti : Egef = 4,38 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 12,00°
Trida F8, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : eef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,40

Modul pretvarnosti : Edet = 4,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 8,50 °
Trida 83, ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo ¢Eislo : v = 035

Modul pfetvarnosti : Egef = 10,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°
Trida F6, paleogen

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 2350°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 040

Modul pretvarnosti : Edet = 5,01 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznasgeni : B = 12,00°

R5

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 0,30
Modul pfetvarnosti : Egef = 100,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 12,00 °

R4

Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,25
Modul pfetvarnosti : Egef = 200,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°
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Geometrie

Profil piloty: kruhovéa

Rozméry

Primér d = 0,90 m

Délka | = 10,00 m

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m
Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty

Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fox = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
. Vrst
Cislo r[fn}/a Prirazena zemina Vzorek
1 2,34 Ttida F6, konzistence tuha E
2 1,10 Trida F8, konzistence tuha
3 1,40 Trida F6, konzistence tuha E
4 0,70 Tfida S3, ulehla
5 2,90 Trida F6, paleogen E
N
6 3,50 R5 m
oKX X
7 10,00 R4 236
X O
8 - R4 NS
Zatizeni
Zatizeni N My My Hy Hy
é a [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
o kombinacia 3 RAVINOV 155247 0,00 151,90 31392 0,00
2 /g\' kombinacia 2 gavrho" 1390,00 0,00 2156 203,62 0,00
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) Zatizeni N My My Hy Hy

cislo ”2" Z";é" Nazev P [KN]  [kNm] = [kNm] = [KN] [KN]
3 /g\' kombinacia 1 Zé‘”ho" 1050,23 0,00 30,74 207,45 33,33
g A sadanie - vazSR ysime 72430 000 5772 7200 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 3,80 m od plGvodniho terénu.

Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel Unosnosti Ne = 30,14
Soucinitel unosnosti Ng = 18,40
Soucinitel unosnosti Np = 15,07
Soudcinitel Unosnosti Kl = 1,00
Vypodtova unosnost na paté piloty Rpq = 4184,51 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné délky piloty L, =1,57 m
Hloubka Mocnost Qg Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [ [kPa] [KN/mS3] (-] [kPa] [KN]
2,34 2,34 24,00 10,00 20,00 1,00 16,71 100,51
3,44 1,10 17,00 8,00 20,00 1,00 19,58 55,37
3,80 0,36 24,00 10,00 20,00 1,00 30,76 28,46
4,84 1,04 24,00 10,00 10,00 1,00 33,28 88,97
5,54 0,70 29,00 5,00 11,00 1,00 36,66 65,97
8,43 2,89 23,50 22,00 11,00 1,00 52,85 392,85

Posouzeni svislé inosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéZovacich stavu.

Posouzeni tlacené piloty:

Unosnost piloty na plasti Rg = 732,13 kN

Unosnost piloty v paté Ry, = 2420,06 kN
Unosnost piloty Re = 3152,20 kN
Extrémni svisla sila Vg = 1552,47 kN

Re = 3152,20 kN > 1552,47 kN = V4
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Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kfivky piloty - vstupni data

Vr;tv Eq

Cislo [MPa]
1 10,02
2 7,65
3 7,65
4 15,28
5 11,59
6 41,69

Druh piloty : opfena o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sjjy = 25,0 mm

Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,96
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,86
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp 4,84
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,10

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty p = 0,39
Pricinkové soucinitele sedani :

Zakladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0,14
Soudinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,01
Soudinitel vlivu nestlacitelné vrstvy R, = 1,00

Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,95
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1310,89 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 12,7 mm
Celkova unosnost R, = 1701,37 kN
Maximalni sednuti Slim = 25,0 mm

Posouzeni €is. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho U€inku zatizeni.

Pribéhy vnitinich sil a deformace piloty

Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]
0.00 5.12 -2.59 3.69 113.83 -33.33 0.00
0.50 1.09 -2.35 3.73 104.33 -27.64 71.58
1.00 2.19 -2.12 3.70 94.81 -22.48 148.45
1.50 3.28 -1.90 3.62 85.43 -17.85 213.35
2.00 4.38 -1.68 3.49 76.36 -13.74 293.82
2.34 5.12 -1.54 3.38 70.47 -11.26 336.86
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoc¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
2.34 5.13 -1.54 3.38 70.47 -11.26 336.86
2.50 5.13 -1.48 3.32 67.69 -10.10 357.11
3.00 5.13 -1.28 3.13 59.41 -6.92 405.16
3.44 5.13 -1.13 2.95 52.53 -4.49 435.67
3.44 5.12 -1.13 2.95 52.53 -4.49 435.67
3.50 5.12 -1.11 2.92 51.59 -4.16 439.83
4.00 5.12 -0.94 2.69 44.37 -1.80 462.88
4.50 5.12 -0.80 2.46 48.33 0.20 475.94
4.84 5.12 -0.71 2.30 55.21 9.91 477.50
4.84 10.85 -0.71 2.30 55.21 9.91 477.50
5.00 10.85 -0.66 2.22 58.44 14.47 478.24
5.50 10.85 -0.55 1.98 49.50 34.92 467.49
5.54 10.85 -0.54 1.96 47.94 36.33 465.73
5.54 5.86 -0.54 1.96 47.94 36.33 465.73
6.00 5.86 -0.44 1.75 30.00 52.51 445.49
6.50 5.86 -0.35 154 19.92 62.53 416.64
7.00 5.86 -0.27 1.34 15.71 70.53 383.29
7.50 5.86 -0.21 1.15 12.07 76.76 346.40
8.00 5.86 -0.15 0.99 51.30 81.47 306.79
8.44 5.86 -0.11 0.86 89.90 112.84 262.63
8.44 116.95 -0.11 0.86 89.90 112.84 262.63
8.50 116.95 -0.11 0.85 95.16 117.12 256.61
9.00 116.95 -0.07 0.74 78.66 162.66 185.80
9.50 116.95 -0.03 0.66 37.92 188.73 97.19
10.00 116.95 -0.00 0.64 0.00 197.21 0.00
Priibéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:
Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 5.12 -22.22 0.47 13.26 -313.92 -151.90
0.50 1.09 -20.37 0.47 12.05 -264.83 -24.40
1.00 2.19 -18.51 0.46 10.86 -220.03 3.85
1.50 3.28 -16.68 0.44 9.71 -179.48 27.46
2.00 4.38 -14.90 0.42 8.61 -143.10 45.67
2.34 5.12 -13.74 0.40 7.90 -121.07 49.70
2.34 5.13 -13.74 0.40 7.90 -121.07 49.70
2.50 5.13 -13.20 0.40 7.57 -110.70 51.60
3.00 5.13 -11.58 0.37 6.59 -82.11 55.84
3.44 5.13 -10.25 0.34 5.78 -60.15 58.26
3.44 5.12 -10.25 0.34 5.78 -60.15 58.26
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Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

3.50 5.12 -10.07 0.34 5.67 -57.16 58.59
4.00 5.12 -8.66 0.31 4.83 -35.59 60.07
4.50 5.12 -7.37 0.28 5.22 -17.13 60.45
4.84 5.12 -6.58 0.26 5.92 -6.33 59.93
4.84 10.85 -6.58 0.26 5.92 -6.33 59.93
5.00 10.85 -6.20 0.25 6.25 -1.25 59.68
5.50 10.85 -5.15 0.22 5.24 5.09 57.51
5.54 10.85 -5.08 0.22 5.07 5.30 57.24
5.54 5.86 -5.08 0.22 5.07 5.30 57.24
6.00 5.86 -4.22 0.19 3.14 7.61 54.15
6.50 5.86 -3.40 0.17 2.06 8.66 50.07
7.00 5.86 -2.68 0.14 1.61 9.48 45.53
7.50 5.86 -2.06 0.12 1.22 10.11 40.62
8.00 5.86 -1.53 0.10 5.14 10.59 35.44
8.44 5.86 -1.12 0.09 8.93 13.72 29.95
8.44 116.95 -1.12 0.09 8.93 13.72 29.95
8.50 116.95 -1.07 0.09 9.44 14.14 29.20
9.00 116.95 -0.67 0.07 7.74 18.65 20.92
9.50 116.95 -0.32 0.07 3.71 21.21 10.88
10.00 116.95 -0.00 0.06 0.00 22.04 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 22,2 mm

Max.posouvajici sila = 313,92 kN

Maximalni moment = 478,24 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 25 ks profil 14,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuzeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,605 % > 0,432 % = pmin

ZatiZzeni : Ngq = -1552,47 kN (tlak) ; Mgq = 478,24 kNm
Unosnost : Ngq = -3980,81 kN; Mgq = 1226,29 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Nazev : Vod. unosn. Faze - vypocet:1-1
ModulKh Deformace Posouvajicisila Ohybovy moment
Kh - konstantni Max. = 0,00 mm Max. = 197,21 kN Max. = 478,24 kNm
Min, = -22,22 mm Min. = -313,92 kN Min. = -151,90 kNm
-22,2 -2,6. -313,92-33,33 -151,90

"‘

5,125,13

. 5,125,13

—  lmazs

.5.86110,85

5,86 116,95

116,95 207,21 7
150,00 6 150,00 -5§,$ 0 25,0 400,00 0 400,00 -500,00 0 500,00

[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]
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Nazev : Sedani Faze - vypocet: 1 -1
-~ i Kivl
(0,0) 340,3 680,5 1020,8 1701,4
E : R [k
50
100
sy
150 -
20,0
2504 fmm) Rbu’

6 POSUDENIE PILIERA

Na vypocet piliera je vytvoreny prutovy model v programe STRAP, ktory je zatazeny jednotlivymi

zataZeniami a nasledne su v programe vytvorené kombinacie.

naraz do zvodidla

sikmost o

sino

cosa

rozlozenie na smery
P

L

naraz do piliera

vratnasila
vratnasila
sikmost o

sin o

cos o

rozlozenie na smery

rameno sily 2,8 m
X3[kN] X2[kN]
120 200
12,596
0,218
0,976
X3[kN] X2[kN] X1[kN] X4[kNm] X5[kNm]
120 -195,186 -43,615 546,522 -122,122
120 195,186 43,615 -546,522 122,122
X1[kN] X2[kN]
500 1000
129 kN
12,596
0,218
0,976
X1[kN] X2[kN]
125,9 28,1
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tlak vetra na piliere:

charakteristicky Spickovy tlak (nar. pril. tab. NB2):
~vySka 6.6m nad terénom, kategdria terénu Il

= 2ms !

-2 =2
Ipsm = 0.6046kN-m 9p10m = 0.8468kN-m

interpoldciou - g, = 0.744Nm
vypocet zataZenia na stenu (kap. 5.3) q=q,. ¢, ¢y G
stcinitel kon&trukcie: ¢ *c,=1 (kap.6, prilcha D)
vypodet zataZenia v smere kolmom na pozdiZnu os mosta:

sucinitel sily pre kon3trukéné prvky bez pridenia okolo velnych koncov (kap. 7.6, obr. 7.23):

oy = 14
efektivna Stihlost (tab. 7.16): vyEka pil - hIJ = 6.3%m Sitka pil.- b, = 1m
2.
A= % A, = 1318
b}{
pomerna Stihlast (vztah 7.28) 0 p=1
sucinitel zohladnenia valnych kancov: Py, = 0725

stcinitel sily pre konStrukeiu: c; (kap. 7.8)  eq = gy = 1015

vysledny tlak vetra v smere kolmom na pozdlZnu os mosta:

Gyl = p g ] Gyyst = 07336 m

vypodet zatazenia v smere pozdiZnef osi mosta:

sucinitel sily pre kon&trukéné pricy bez pridenia okolo velnych koncov (kap. 7.8, tab. 7.11):
Cppy = 2

efektivna Stihlost (tab. 7.16): vyka pil.: hP =6359m Sitka pil.: b, = 3m

kﬂ = % A, =2197

pomerna Stihlost’ (vztah 7.28) 1 =1 ’

sucinitel zohladnenia valnych kancov: Py = 065

sucinitel sily pre kontrukciu: c; (kap. 7.6-0br. 7.23)  ep = ey Py, = 13

vysledny tlak vetra v smere kolmom na pozdlZnu os mosta:

2

Gyyysl = qp-cf}_.-l Gyrysl = 0.967-EN-m
vietor

smerx1 0,967 kN/m?2
smerx2 0,755 kN/m2
vietor x1 na pilier 2,90|kN/m
hlavica x1 1,88|kN/m
vietor x2 na pilier 0,76|kN/m
hlavica x2 2,57|kN
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brzdnasila rameno sily 0,3 m
458 kN

sikmost o 12,596

sina 0,218

Cos oL 0,976

loziskol X1[kN] X2[kN] X4[kNm] X5[kNm]
115,654 -25,843 7,753 34,696

lozisko2 X1[kN] X2[kN] X4[kNm] X5[kNm]
108,935 -24,342 7,303 32,680

lozisko3 X1[kN] X2[kN] X4[kNm] X5[kNm] |
112,908 -25,230 7,569 33,873 |

lozisko4 X1[kN] X2[kN] X4[kNm] X5[kNm] |
99,692 -22,277 6,683 29,908 |

lozisko5 X1[kN] X2[kN] X4[kNm] X5[kNm]
11,935 -2,667 0,800 3,580

lozisko6 X1[kN] X2[kN] Xa[kNm] | X5[kNm]
-1,678 0,375 -0,112 -0,503

lozisko7 [ xamwng ] X2[kN] [ xalknm] | xs[knm] |

[ 0,456 | 0,102 [ 0031 [ -0137 |

. rigio link

i

Zatazenia

LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name
1 1 It
2 2 |Naraz do zvodidla P
3 3 |Naraz do zvodidla L
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LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name
4 4 ratne sily loziska
5 5 |L brzdna sila +x1
6 6 |P brzdna sila +x1
7 7 |L sup Rstale
8 8 |P sup Rstale
9 9 |naraz pilier +x2
10 10 |naraz pilier -x2
11 11 |LM1 na pravo max 2pole
12 12 |LM1 na pravo max 1pole
13 13 |LM1 na lavo max 2pole
14 14 |LM1 nalavo max 1pole
15 15 |vietor +X1
16 16 |vietor -X1
17 17 |vietor +X2
18 18 |vietor -X2
19 19 |vystavba
Kombinacie
COMBINATIONS TABLE
Comb.
1 1*100 +2*100 +7*1.00 +8* 100 +11* 0.75
2 1*100 +2*100 +7*100 +8* 100 +12* 0.75
3 1*100 +3*100 +7*100 +8* 100 +13* 0.75
4 1*100 +3*100 +7*1.00 +8* 100 +14* 0.75
5 1100 +7*100 +8* 100 +10* 1.00 +11* 0.75
6 1*100 +7*100 +8* 100 +10* 1.00 +12* 0.75
7 1*100 +7*1.00 +8*1.00 +9* 1.00 +13* 0.75
8 1*100 +7*1.00 +8*1.00 +9* 100 +14* 0.75
9 1*135 +6*135 +7*135 +8* 135 +11* 1.01
10 1*13 +5*135 +7* 135 +8* 135 +13* 1.01
11 1*135 +7*135 +8* 135 +11* 1.35 +15* 0.90
12 1*135 +7*135 +8* 135 +13* 1.35 +15* 0.90
13 1*135 +7*135 +8* 135 +12* 1.35 +16* 0.90
14 1*135 +7*135 +8* 135 +14* 1.35 +16* 0.90
15 1*135 +7*135 +8* 135 +13* 1.35 +17* 0.90
16 1135 +7*135 +8* 135 +14* 135 +17* 0.90
17 1135 +7*135 +8* 135 +11* 1.35 +18* 0.90
18 1*135 +7*135 +8* 135 +12* 1.35 +18* 0.90
19| 19* 1.35
20 1*100 +4*050 +7*100 +8* 1.00
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21 1100 +7*100 +8* 100 +11* 1.00 +15* 0.60

22 1*1.00 +7*1.00 +8*1.00 +12* 1.00 +18* 0.60

Namahanie ulozného prahu piliera od kombinacii C9-C20:
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M2 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kNxm

M3 MOMENT COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kNxm

V2 SHEAR COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kN

V3 SHEAR COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kN

TORSION MOMENT  COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kNxm

Namahanie tlozného prahu piliera od kombinacii C1-C8 - mimoriadna kombinacia:
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M2 MOMENT

COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kNxm

M3 MOMENT
UNITS. kNxm

COMBINATIONS ENVELOPE

JOAN)

A6l

vy
. o
9, o
e

V2 SHEAR
UNITS: kN

ol

COMBINATIONS ENVELOPE

V3 SHEAR
UNITS: kN

COMBINATIONS ENVELOPE

=3

=
o
[apd

TORSION MOMENT  COMBINATIONS ENVELOPE
UNITS: kNxm
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Redukcia ohybového momentu na priedli piliera
M1=Mep-Vep,li*t/2
M2=Mep-VED,re *t/2

VED, li navrhova Smykova sila vlavo od podpery
VED,re navrhova Smykova sila vpravo od podpery
t Sirka podpery
Mep= 14912 kNm
VED,li= 4460 kN
VED,re= 4460 kN
t= 3m
M1=Mep-Vep,li*t/2= 8222 kNm
M2=MEep-VED,re *t/2= 8222 kNm
Namahanie M+V+T
betén C30/37
fck 35 MPa
fom 32 MPa
ocel B500
fk 500 Mpa
krytie c= 50 mm
Pomin= 0.26*f o/ f 0,0017 >0.0013
0 40
tan0 0,8391
cotd 1,1918
a = 90
o= 0
v 0.6%(1-fck/250) 0,516
Pumin  0.08%(f4)?/f,, 0,00095
prierez moment sila kratenie
posudenie h [m] b[m] |[Med [kN]|Ved [kN]| Ted [kN]| acc yc ys fecd fyd [ ASminemay | Asreq em2]
1 2,55 1,952 8222 5270 1036 0,85 1,5 1,15 | 19,8 435 80,277 77,893
2 1,952 0,6 828 603 0 0,85 1,5 1,15 19,8 435 18,780 10,226
3 1,55 1,952 2957 3307 771 0,85 1,5 1,15 19,8 435 47,796 47,064
4 1,55 1,952 2691 3431 771 0,85 1,5 1,15 19,8 435 47,796 42,759

vystuz ohybovd| vystuz Smykova | vystuz nakritenie | horiz. vyst. na kratenie

posudenie [ n ¢ n ¢ n ¢ n ¢ posudenie ohyb
1 19 25 8 16 1 20 59 12 VYHOVUJE
2 5 18 2 12 1 1 1 1 VYHOVUJE
3 19 25 8 16 1 20 51 12 VYHOVUIJE
4 19 25 8 16 1 20 51 12 VYHOVUIJE
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napatie v napatie v pozdiina
Smyk. krat. | strmefioch strmene pozdfz. vystuz
Strmene Strmene V+T Vystuzi T krutenie
postdenie <1 ss [m] smax Psw Vo [ SKIM] | Gous mpay | POStdenie VAT| G4 wpa | postidenie T
1 0,325 0,2 0.4m | 0,00412 | 8750 0,2 364,039 | VYHOVUJE 227,596 | VYHOVUJE
2 0,125 0,2 0.4m | 0,00188 | 0,936 0,2 279,957 | VYHOVUIJE 0,000 VYHOVUJE
3 0,382 0,2 0.4m | 0,00412 | 5,210 0,2 403,792 | VYHOVUIJE 255,377 | VYHOVUJE
4 0,392 0,2 0.4m | 0,00412 | 5,210 0,2 414,141 | VYHOVUJE 255,377 | VYHOVUJE
STN EN 1992-2 PrilohaJ
Navrh vystuZe proti uSmyknutiu okraja
Ar*fde R/2
Ar 2 R/2*1/*fyd
ok 500 Mpa
fyd=fyk/1,15 435 Mpa
R 1240 kN R
Ar 2 R/2*1/*fyd 14,26 cm2
navrhujem 20010/100mm
posudenie 15,7 > 1426 cm2
Moment v priecnom smere na priecli
M= 409 kNm
prierez
b= 1m
h= 1,23 m
lozZiskovy blok
Brzdna sila 618,3 kN
rameno 0,3 m
dim. moment 93 kN*m
Namahanie ohybovym momentom
betdn C35/45
fck 35 MPa
ftm 3,2 MPa
ocel B500
fk 500 Mpa
krytie c= 50 mm
P min= 0.26*f m/fy 0,0017 >0.0013
prierez moment vystuz
h b Med acc yc ys | fod [fyd| d | Xgim il ASmintem2t| Asmaxiemat | Xaim1 | Asreatemai] 0 ¢ |As[cm2]| postdenie
073 | 08 93 0,85 | 1,5 | 1,15 |19,8[435| 0,67 0,332 | 8,959 | 121,200 [0,009| 3,199 7 14 | 10,770 | VYHOVUIJE
073 | 08 19 085 | 1,5 | 1,15 |19,8435| 0,67 | 0,332 | 8,959 | 121,200 [0,002| 0,650 7 14 | 10,770 | VYHOVUIJE
1,23 1 409 0,85 | 1,5 | 1,15 |19,8]435]| 1,17 | 0,576 | 19,427 | 262,818 [0,018| 8,119 5 25 | 24,531 | VYHOVUJE
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Smyk
krytie c 50 mm
navrhové hodnoty materialovych charakteristik
fck 35 Mpa
v 0.6*(1—fck/250) 0,516
fyk 500 Mpa
0 40
tan6 0,839
cotO 1,192
Pwmin _ 0.08*(Fa)"/fy 0,000947
prierez sila pc’)zdlfna Smykova vystu3
vystuz
h b Ved acc yc ys | fcd [fyd| d |Veoma| bW |Agwima| Sa s os n st Psw | Vros | posudenie
1,952 | 0,6 603 0,85 1,5 1,15 |19,8|435(1,88| 4834 |0,588(0,00034| 0,466 | 0,200 18 3 12 0,003 | 1405 | VYHOVUIJE

PRIECNE TAHY ULOZNEHO PRAHU PODPERY

Dimenzovany je ulozny prah pri ktorom su vyhodnocované maximalne reakcie na loZisku.
Model hlavy piliera je vytvoreny programom STRAP pomocou elementov 0,1x0,1m. Hrubka
elementov je bezpredmetna, lebo vysledné hodnoty napati su vyhodnocované na 1m. Prislusné
reakcie su zadavané na Sirku loziska 0,5m.

R1 =1240kN/0,5m = 2480kN/m
R>=1055kN/0,5m = 2110kN/m
Vystuz je navrhnuta na tahové napatia, ziskané z modelu ulozného prahu. Vysledné tahové napatia

su znazornené kolmo na rovinu rezu na Sirku 1m. Na extrémne hodnoty tahovych napéti je
navrhnuta vystuz.
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pilier priecne fahy

SCALE = 1:27 UNITS: kN/mxx2 DATE:27 314 X
FTLT
,12;/
7 :
/ 31T / 32
[ L1 7213 { 75
l LA 1270 ‘ 8T
\ L7T0 66L \ 0T
\ 396 L00 \ LT
\29W \ 78 L5
178 968 \,37
13
QW N37
7&77 7K81 LAT
A ay
Gl ,511 =
,57
,4/7
—75,
7T
319
PERPENDICULAR STRESS  LOAD NO. 1 reakcia
pilier priecne tahy
7
SCALE =127 | UNITS kN/mxx? DATE27 31t X
o [0 o o |0 |o
o o o o |o o
121 08 o |0 | 056 131 VS T2 0 0 AT 1e
2| 26l 261] 272 2511 092 084) 269] 322| 322| 284 115
0728 241| 36 | 438] 43| 328 30| 4.22] 458] 387] 249] 069
0528 202| 377| 532| 67 | 965] 18| 201| 201| 6| 93| 678] 546 389| 203( 051
D62 182| 381] 589) Bua| 121 3| 29| 21| 38| 11| 859] 609] 397| 189] 04t
042519 | 397] 615 | 841|101 ] 02| 13 | 701| 967] 93| 89| 645| 425 207] 046
050 227| 67| 592| 726| 775] 659| 31| w16 | 627| 61| 74| 629] 458 257] 057
08k 267| 413| 526] 58 | 5u5| 02| 231] 228| 383] 537| 59| 56| wes| 3u| 10
0690 259| 362| 419| L 17| 341] 204| 084) 0794 19| 31| L 39| L 63| 4 16| 308] 083
151] 246 272) 237| 16 | 020§ 0 |0 | 0mg 143 257| 391| 291 182
2060859 112| 04880 |0 |0 |0 [0 |o | oseqd13| 106]0
Sosso | 0 [0 [0 |0 [o o |o [o |0 |oofE
o fo Jo [o oo o o o fof
o {0 o o fo oo o P
o |0 o oo oo |o
o |0 o oo oo |o
o |o o oo oo |o
o |0 o oo oo |o
o |0 o oo oo |o

Concrete: 30 Steel: 500  Cover: 5
+AsX RESULTS ~ LOADNO. 1 reakcia

(Wood&Armer) (As in cm.?/meter)
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Kontrola napéti a vypocet Sirky trhlin:

Obdiznikovy prierez:
Namahanie M:

Charakteristicka kombinacia:

vypocet napétia vo vystuZi:

Eirka prierezu: b = 2m

Mg = IH1N-m

vySka prierezu: h = 2.55m krytie: a = 50mm

modul pruznosti ocele:  E_ = 200GPa modul pruznosti betdnu:  E_ = 34GPa
fq, = 35MPa f}__k = J00MPa
b e - E’S . - -
pracovny su&initel: o, = = = 3882 prigmer vystuze: . = 25mm
c

wystuz:

poloha dolnej wstuze od horneho okraja:

poloha hornej vystuZze od hormeho okraja:

Given

pocet kusaoy n=19

|
homa: A_, =07 -025=0

d=h-a - 05¢, =248Tm
d; = a_+ 0.5-¢_ = 0.063m

% = 0.03m

o+ %['_ﬂe - Ag oAy [x- %['.ﬂe - Ay dy +agAgd]=0

= Find(x)
idealny moment zotrvatnosti:

L :

napatia v betdne:  o_4. =
0.6f, = 21-MPa
napéatia vo vystuzi: Tohar =

D.S-f}_.k = 400-MPa

1. 3 :
—bx + (o — 1Ay (x-
3 . I8

x=0343m

-

. 7 7 y
dyf "+ g Ag(d - %) L =2792x 10 cm”

M
char.
—=x O ochar = 1298 MPa
Ii_r c
Toohar & 0-6-fck “nyhovuje
M
har
:;I (d- %0, g = 268.416-MPa

T char = 086 “nyhovuje
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Kvazistala kombinacia:

vypociet napatia vo vystuZi: Mo = 3635KN-m

Sirka prierezu: b = Im vyska prierezu: b = 2.55m krytie: g, = 30mm
modul pruznosti ocele: E. = 200GPa modul pru£nasti betdnu: E, = 34GPa

fﬂ]i = 33MPa f_ﬂ. = J00hPa
.. ES .
pracovny sucinitel: =— =35882 priemer vystuZe: = 23mm
R ° Bs
pocet kusov n=1%

il il i

vystuz:  spodna: A = oo -0.25 = 93.266-cm harna: A 7= 0w 025=10

poloha dalne] wstuZe od homého okraja: d=h-a —05d¢_ =248Tm
poloha hornej wystuZe od homého okraja: gy =a + 054, =0063m

Given = 0.05m

42 . 2 .
O+ llae - ag ragag[a- Hla - Ao d + agpagd]=0
x = Find(x) i=0343m

idealny moment zotrvaénosti:

1 3 ! 12 2 T
L= :-b-}:J +log = 1A |x—dy) + oAy (d - %) L,=2792x10 -|:m4
3 ] o - -y
- . My
napatia v betone: o = = O g = $45-MPa
Ly
0454 = 15.75MPa O g < 0.45-fick
oy N My
napatia vo vystuzi: gy = ——(d - X)-o Oy = 163.1534-MFa
Ly
.y = 300-MPa Tggovs = fye
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SIRKA TRHLIN:
krytie: ¢

=a = 005m

vphyw povrchove] Upravy vystuZe: rebierkova vysuz
vphyv distriblicie napati v betone: Cisty ohyb

wySka prierezu (hrabka steny):

Lginna wyika tahangho betdnu:

h=
hogp = 25[h — (b~ ¢, - 05/ = 0.156m

ky = 0.8
k) = 0.50

235m

Eirka prierezu: b=21m
cee . . . Agg
ucinny stupen vystuzenia: b afy = = 0.03
hepb
empiricky distribuény suéinitel, zavisi od trvania zataZenia: dlhodobé b =04
efektivna tahova pevnost betdnu v Ease vzniku trhliny: foiopy = 3.2MPa
maximalna vzdialenost susednych trhlin:
!rﬂ _ bs h\' .
SRanax = | 346y + 0423k ey —— | = 030m
L seff |
rozdiel pomernych pretvoreni vystuZe a betdnu:
[ P
{ cteft | )
Tefevs — | Kt 5o L+ o ey
Ae, = L S Acy=5736x 107"
ES
o L . o
Ay =06 SE“ Acy=1954x10 "

5

Ag = max| AEj, Ag,) Ac =5736x 107"
irka trhliny: Wy = AE-Spo Wy = 0.17%-mm
Sirka trhliny bez priameho vypo&tu:
( bs B Tskvs Feteft \
Wi, = | 34-c, + 0423k k- | -k -|.1 + ue'ﬁsei’f',:' Wiy, = 0.17%-mm
P \ 6svaff'J.I Es Esfser P
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Reakcie v pate piliera
X1 X2 X3 X4 X5 X6
V3 V2 N M3 M2 T
© Cl 43,6 195,2 7329 -3758,4 116,831 219
§ C2 43,6 195,2 7329 -3524,63 855,56 219
'-g C3 -43,6 -195,2 7383 4757,44 -609,606 219
9 C4 -43,6 -195,2 7304,6 4597,57 129,99 219
P C5 -500 1000 7209,34 -3862,3 -1410,96 0
.-(E C6 -500 1000 7208,6 -3628,53 -672,23 0
g Cc7 -500 -1000 7263,34 4861,34 918,181 0
€ C8 -500 -1000 7184,6 4701,47 1657,8 0
C9 -603,45 135 9732,605 -2853,072 | -3842,782 |-1298,932
C10 -603,45 135 9805,505 2632,799 | -3843,947 | 1298,979
Cl1 -27,535 0 10908,12 -3214,16 -613,409 0
C12 -27,535 0 11005,32 4100,33 -614,961 0
C13 27,535 0 10906,768 -2793,42 946,42 0
Cl14 27,535 0 10863,57 3812,57 946,42 0
C15 0 -5,01 11005,32 4118,68 -499,91 0
C16 0 -5,01 10863,57 3830,92 831,364 0
C17 0 5,01 10908,12 -3232,507 | -498,352 0
C18 0 5,01 10906,77 -2811,77 831,364 0
C19 0 0 1115,1 144,087 641,182 0
kvazistala |C20 0 0 5773,1 1013,54 123,625 0
Charakt. 1 |C21 -18,357 0 8040,9 -2380,862 | -445,854 0
Charakt. 2 [C22 0 3,384 8039,9 -2081,434 615,825 0
Ned 11005 kN
Podpera
Zataienie 2
vysSka piliera L [m] 6,59
prierez b [m] 3
h [m] 1
plocha drieku Ac[m2] 3
plocha vystuze Asz [m2] 0,014
plocha vystuze Asy [m2] 0,047
moment zotrv. Ic,y [m4] 0,250
moment zotrv. Ic,z [m4] 2,250
polomer zotrv. iy [m] 0,289
polomer zotrv. iz [m] 0,866
Geometricka imperfekcia
Gcinna dizka 10 = 2*L [m] 13,180
nahodna exc. ei = 0i*10/2 [m] 0,026
2/3<ah=2/VL<1 0,779
lam = 1,00 1,000
0i =080*ah*am 0,004
00=1/200= 0,005
n =Ned/(Ac*fcd) 0,183
AMim=20*A*B*C/vn (A=1,B=1,1,C=1,7) 70,000
Stihlost Ay=10/iy 45,657
Az=10/iz 15,219

A<Alim =>nie je potrebné uvaZovat momenty Il. Radu
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Finl0 - Beton 3D EC [pilier MIM KOMB]

Souc¢initel spolehlivosti betonu
Souc¢initel spolehlivosti oceli
Souc¢initel spolehlivosti modulu pruznosti betonu

Posouzeni zelezobetonového prufezu: pilier

Vstupni data: pilier

Prafez: obdélnik
Vyska pratezu h = 1.00 m
Sitka prifezu b = 3.00 m

Materidl: Beton C 35/45, Ocel B500

Beton: C 35/45

Pevnost betonu v tlaku fck = 35.

Pevnost betonu v tahu fctk

Modul pruZnosti betonu Ecm = 33500.

Podélna vyztuz: B500

Pevnost oceli v tahu fyk = 500.
Pevnost oceli v tlaku ftk = 500.
Modul pruzZnosti oceli E = 200000.

Vnitfni sily - zatiZeni

Cislo Nazev NEd
[kN]

1 Zat. pripad 1 -7383.00

2 Zat. ptripad 2 -7263.34

3 Zat. ptripad 3 -7184.60

Tabulka vyztuZe

Cislo Y 7 Profil
[m] [m] [mm]

1 1.471 0.075 20.0
2 -1.471 0.075 20.0
3 1.316 0.075 20.0
4 -1.316 0.075 20.0
5 1.161 0.075 20.0
6 -1.161 0.075 20.0
7 1.006 0.075 20.0
8 -1.006 0.075 20.0
9 0.852 0.075 20.0
10 -0.852 0.075 20.0
11 0.697 0.075 20.0
12 -0.697 0.075 20.0
13 0.542 0.075 20.0
14 -0.542 0.075 20.0
15 0.387 0.075 20.0
16 -0.387 0.075 20.0
17 0.232 0.075 20.0
18 -0.232 0.075 20.0
19 0.077 0.075 20.0
20 -0.077 0.075 20.0
21 1.471 0.925 20.0
22 -1.471 0.925 20.0
23 1.316 0.925 20.0

(*))
()]

N

gama, C = 1.020
gama, s 1.000
gama,ce = 1.200

0 MPa
MPa
0 MPa

0 MPa
MPa
0 MPa

(@)

MEdy MEdz

[ kNm] [ kNm]
4757.44 -609.61
4861.34 918.18
4701.47 1657.80
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24 -1.316
25 1.161
26 -1.161
27 1.006
28 -1.006
29 0.852
30 -0.852
31 0.697
32 -0.697
33 0.542
34 -0.542
35 0.387
36 -0.387
37 0.232
38 -0.232
39 0.077
40 -0.077
41 1.418
42 1.418
43 1.418
44 1.418
45 1.418
46 -1.418
47 -1.418
48 -1.418
49 -1.418
50 -1.418

Vysledky: pilier

Plochy vyztuZeni

.925
.925
.925
.925
.925
.925
.925
.925
.925
.925
.925
.925
. 925
. 925
.925
.925
. 925
.168
.318
.468
.618
.768
.768
.618
.468
.318
.168

oNoNeoNoNeoNoNoBoloholoNoNoNolNoNoBoNoloNoloNololololNelNeo)

20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.
20.

oNoNeoNoNeoNoNoBoloBoloNoNoNolNoNoBoNoloNololNololololNelNeo)

Posouzeni min. a max. plochy vyztuzZe:

Sloup

(celkova plocha vyztuZe) :
A smin= 6000.0mm2 <= A s= 15708.

Posouzeni prufezu - souhrn:

S tlacenou vyztuzi

je poc¢itéano.

Z.P. NEd MEdy MEdz
[kN] [ kNm] [ kNm]

1 -7383.00 4757.44 -609.61

2 -7263.34 4861.34  918.18

3 -7184.60 4701.47 1657.80

Prifez VYHOVUJE

Detailni posouzeni OHYB:

Omm2 <= A smax= 1.0E+05mm2
NRd MRdy MRdz
[kN] [ kNm] [ kNm]
-1.1E+05 6755.96 -865.78
-1.1E+05 6696.22 1264.85
-1.1E+05 ©6625.48 2336.45

Zat. p¥ipad 2

Posouzeni mnozstvi podélné vyztuze:

Sloup

(celkova plocha vyztuze) :

A smin= 6000.0mm2 <= A s= 15708.0mm2 <= A smax= 1.0E+05mm2

Ohyb

Nejmensi deformace
Nejvétsi deformace
Nejmensi deformace
Nejveétsi deformace

Smér neutrdlné osy:

Prlifez VYHOVUJE

v betonu:
v betonu:
ve vyztuzi:
ve vyztuzi:

-3.
23.
-1.
21.

0.

Finl0 - Beton 3D EC [pilier]

50
16
53
18
30

promile
promile
promile
promile

o

=> VYHOVUJE

Posouzeni
Vyhovuje

Vyhovuje
Vyhovuje

=> VYHOVUJE
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Souc¢initel
Soucinitel
Soucinitel

spolehlivosti betonu
spolehlivosti oceli
spolehlivosti modulu pruzZnosti betonu

Posouzeni zelezobetonového prurezu: pilier

Vstupni data: pilier

Prifez: obdélnik
VysSka prufezu h = 1.00 m
§it¥ka prafezu b = 3.00 m
Materidl: Beton C 35/45, Ocel B500
Beton: C 35/45
Pevnost betonu v tlaku fck = 35.
Pevnost betonu v tahu fctk =
Modul pruZnosti betonu Ecm 33500.
Podélna vyztuz: B500
Pevnost oceli v tahu fyk = 500.
Pevnost oceli v tlaku ftk = 500.
Modul pruZnosti oceli E = 200000.
Vnitfni sily - zatiZeni
Cislo Nazev NEd
[kN]
1 Zat. pripad 4 -9732.61
2 Zat. pripad 5 -1.1E+04
3 Zat. pripad 6 -1.1E+04
4 Zat. ptripad 7 -1.1E+04
5 Zat. ptipad 5 -9805.51
Tabulka vyztuze
Cislo Y Z Profil
[m] [m] [mm]
1 1.471 0.075 20.0
2 -1.471 0.075 20.0
3 1.316 0.075 20.0
4 -1.316 0.075 20.0
5 1.161 0.075 20.0
6 -1.161 0.075 20.0
7 1.006 0.075 20.0
8 -1.006 0.075 20.0
9 0.852 0.075 20.0
10 -0.852 0.075 20.0
11 0.697 0.075 20.0
12 -0.697 0.075 20.0
13 0.542 0.075 20.0
14 -0.542 0.075 20.0
15 0.387 0.075 20.0
16 -0.387 0.075 20.0
17 0.232 0.075 20.0
18 -0.232 0.075 20.0
19 0.077 0.075 20.0
20 -0.077 0.075 20.0
21 1.471 0.925 20.0
22 -1.471 0.925 20.0
23 1.316 0.925 20.0
24 -1.316 0.925 20.0

()]
(o]

gama, C 1.500
gama, s = 1.150
gama,ce = 1.200
0 MPa
.2 MPa
0 MPa
0 MPa
0 MPa
0 MPa
MEdy MEdz
[ kNm] [ kNm]
-2853.07 -3842.78
4118.68 -500.00
4100.33 -614.96
3830.92 831.36
2632.80 -3843.95
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25 1.161 0.925 20.0
26 -1.161 0.925 20.0
27 1.006 0.925 20.0
28 -1.006 0.925 20.0
29 0.852 0.925 20.0
30 -0.852 0.925 20.0
31 0.697 0.925 20.0
32 -0.697 0.925 20.0
33 0.542 0.925 20.0
34 -0.542 0.925 20.0
35 0.387 0.925 20.0
36 -0.387 0.925 20.0
37 0.232 0.925 20.0
38 -0.232 0.925 20.0
39 0.077 0.925 20.0
40 -0.077 0.925 20.0
41 1.418 0.168 20.0
42 1.418 0.318 20.0
43 1.418 0.468 20.0
44 1.418 0.618 20.0
45 1.418 0.768 20.0
46 -1.418 0.768 20.0
47 -1.418 0.618 20.0
48 -1.418 0.468 20.0
49 -1.418 0.318 20.0
50 -1.418 0.168 20.0

Vysledky: pilier

Plochy vyztuZeni

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze:

Sloup (celkova plocha vyztuze):

A smin= 6000.0mm2 <= A s= 15708.0mm2 <= A smax= 1.0E+05mm2 => VYHOVUJE

Posouzeni prufezu - souhrn:
S tlacenou vyztuzi je pocitano.

Z.P. NEd MEdy MEdz NRd MRdy MRdz Posouzeni
[kN] [ kNm] [ kNm] [kN] [ kNm] [ kNm]

1 -9732.61 -2853.07 -3842.78 -7.6E+04 -6283.14 -8456.93 Vyhovuje

2 -1.1E404 4118.68 -500.00 -7.6E+04 7342.40 -891.74 Vyhovuje

3 -1.1E+04 4100.33 -614.96 -7.6E+04 7333.21 -1100.30 Vyhovuje

4 -1.1E+04 3830.92 831.36 -7.6E+04 7263.95 1577.15 Vyhovuje

5 -9805.51 2632.80 -3843.95 -7.6E+04 6162.02 -9003.76 Vyhovuje

Pritez VYHOVUJE

Detailni posouzeni OHYB: Zat. p¥ipad 5

Posouzeni mnozstvi podélné vyztuze:
Sloup (celkova plocha vyztuzZe):
A smin= 6000.0mm2 <= A s= 15708.0mm2 <= A smax= 1.0E+05mm2 => VYHOVUJE

Ohyb

Nejmensi deformace v betonu: -3.50 promile
Nejveétsi deformace v betonu: 12.87 promile
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -2.28 promile
Nejveétsi deformace ve vyztuzi: 11.65 promile
Sm&r neutralné osy: 359.93 °

Pritez VYHOVUJE
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Namahanie M+V+T
betdn C35/45
fck 35 MPa
fetm 3,2 MPa
ocel B500
fuk 500 Mpa
krytie c= 50 mm
Pmin~ 0.26*f ¢/ f i 0,0017 >0.0013
0 40
tan0 0,8391
cotd 1,1918
a= 90
= 0
v 0.6*(1-fck/250) 0,516
Pwmin 0.08*(fy)*/f,c  0,00095
prierez sila kratenie vystuZ ohybova | vystuz Smykova [vystuZ na kritenig horiz: vys-t. na
krutenie
postdenie h[m] b[m] |Ved[kN]| Ted [kN]| acc yc ys fed fyd | ASminiem2) | Asreqremai| N ¢ n ¢ n [ n ¢
1 3 1 1000 0 1 1,2 1 29,2 500 48,722 0,000 5 20 2 12 1 12 50 20
2 1 3 603,5 1298 0,85 15 1,15 | 19,8 | 435 46,326 0,000 20 20 10 12 1 20 50 20
napatie v napatie v pozdfina
Smyk. krat. | strmefioch strmene pozdiz. vystuz
Strmene Strmene V+T Vystuzi T kritenie
posudenie <1 ss [m] smax Psw Veoruny | SKIMI | 6ua mpay | pOStidenie V4T G4 mpay | OStidenie T
1 0,054 0,2 0.4m | 0,00113 | 1,676 0,2 298,258 VYHOVUJE 0,000 VYHOVUJE
2 0,301 0,2 0.4m | 0,00188 | 2,310 0,2 321,958 VYHOVUJE 195,779 VYHOVUJE
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Kontrola napéti:

Obdiznikovy prierez:

Namahanie M+N:
Charakteristicka kombinacia:

vypotet napatia vo vystuii: Mopar = 2380.862kN-m N g = S040.06N
Sirka prierezu: b = Im wyska prierezu h = 3m krytie:  a_ = 50mm
modul pruznosti ocele:  E_ = 200GPa modul pruZnosti betdnu:  E_ = 34GPa

£y = 33MPa £ = S0MPa

. ES .
pracovny sucinitel” o, = T 5882 priemer vystuZe: = 20mm
£ podet kusov n=73

T . 2 2 . 2

vystuz:  spodna: A_; = n-w-dp, -025 = 15.708-cm homa: A, = 0w -025=10

poloha dolnej vystuZe od homeho okraja:  d =h - a_ - 0.5-¢, = 294m
poloha homej vystuZe od homého okraja:  d; = a_ + 0.5-¢, = 0.06m

M PR
excentricita: eom B 0 296m eg=le- B i204m
AN ‘.' I‘ 2)]
char "

Given i = 3m
3. 2 8 : : : 6 : : _
¥+ Jepr + E[ue-.isl-l_d +eg) + (o — HA(ep+ dlﬂ-x— ED-“E - 1A dy{eg+ dy) + oA y-dfd + e,}}] =0
i = Find(x) i=3.60Tm
Ada

ati : Nehar *
napatia v betone: O cchar =

| \ 2
oAy (d - %) + (o = 1)-A{dy - ) - 05bx

O ochar = 4435 MPa

o = 0.6-fck ~wyhovuje
D-E"fck = 21-MPa cchar

(d-=

X

napatia vo wstuzi: o4 = ue-|: :|-c:rccha_f O, cpar = —+-344-MPa

0.8-£ = 400-MPa Tschar < 086 wyhovuje

=> prierez je cely tlateny
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Vystuzenie pilera:

®14/100mm

1

<Z>Mj\

1952

®14/100mm
1914

1
®10/100mm —

:

1

fWONOOmm

N

L~ ©20/200mm+®25/200mm

19925/100mm

strmen na kratenie

5@18/100mmwﬁ

1550

5¢20/150mm 4\

|

5 5 5 5 5 7—5®18/100mm
®16/P00mm

Smykove strmene

=01 /200pm ®16/200mm

2550

>—014/200mm /

/

4 |~ 920/200mm
strmen na kratenie

LQMZ/ZOOWD

|

smykove strmene
209020/150mm ®12/200mm

>5®20/W50mm

20920/ 150mm 920/200mm
strmen na krufenie
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7 ZAKLADANIE - PODPERA

Patka podpiery 2 je uloZzena na velkopriemerovych pilétach.

_ 1500 1000 1500

60

1 1
= 3
I I
300 900 1600 900 300
7 f f 7
L0 L | 2500 RE'D
A 7 7 7
L ] £000 ] L
A i i 7
\/@ \/@
‘ N
77N | VAEREN
/ e L A -
\ / | \ /
\\V// i \\,//
* [
// \\\ : // \\\ g
N J I N J o
- | - e
e ,ﬂ{,, ,,,,,, = L %
// \\ : // \\ >
\ / | \ / =
\\V// i \\V// 2
- :
/// \\\ : [(/ \\\ A
N N )
-_ | -~
‘ N
L 1250, 1250
) 4000 )

1500 3000 1500
4 \ K
S R
|
- |
|
T 1 | I I
300, | 900 [600] 900 [600] 90 [600] 940 | | 300
K | | A
I LI U mo}wwoim%
L I I 6000 I I L
OO Yo Y.e N

73



CEOCOITLA RN

Dokumentacia na stavebné povolenie
Most na ceste do Rosiny v KM 3.550
214 Staticky vypocet

Zaklad je modelovany z elementov hrubky 1,44m, podoprety bodovymi pruzinami v mieste pil6t
a zatazeny bodovo v osi piliera.

UvazZované zatazenie zakladu:

X1 X2 X3 X4 X5 X6

V3 V2 N M3 M2 T
c3 -43,6 -195,2 7383 4757,44 | -609,606 219
c7 -500 -1000 | 7263,34 | 4861,34 | 918,181 0
Cc8 -500 -1000 7184,6 | 4701,47 | 1657,8 0
Cc9 -603,45 135 9732,605 | -2853,07 | -3842,78 | -1298,93
C12 -27,535 0 11005,32 | 4100,33 | -614,961 0
C15 0 -5,01 |[11005,32| 4118,68 | -499,91 0
Ci6 0 -5,01 |10863,57 | 3830,92 | 831,364 0
pruZiny - lingarne:
Filier:
zZvisle: +
sila: F, = 962 72kN
deformacia: AL = 109mm  (odhad)

F
pruzina - bodova: k.. = —— - §8322036KN-m
: L‘pc:u:ﬂt.t T AL Lkpu::u.ﬂtz_ Aessd m
Z
vodorovne (xfy):
sila: F, = 24138kN
deformacia: AL = 188mm  (odhad)
F_
pruzina - bodova: k.. = — = 12839362KN-m
- ]"pnmt:{ = AL 1”‘pu::u.ﬂt:{_ <327 30 N
tuhost pruZiny v krateni:
maoment: M= 100EN-m
pootodenie: Ap = 18810 3rad (odCitane z Geo &)
5i T =M S3e1ageaN

pruzina - bodova: ],.Pm-nnp = IP L.pnmnp = 33191.489-kN >
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Zaklad

Prieény tah nad pilotami

a=

a=

b=

3a=

F

smer X

T=T1+T2

T=1/4*F*(1-a/b)=

T1=1/4*F*(1-

a/a)=

T2=1/4*F*(1-

a/b)=

Navrh vystuze:

A=T/fyd=

A2=T2/fyd=

A1=T1/fyd=
navrhujem siet

0,9
0,9
1,5
2,7
1886

188,6
0,00

188,60

4,34
4,34
0,00

50R12

Plocha vystuze pri povrchu:

As=0,015*F/fyd=

0,65067

3 3 3 3

kN

kN

kN

cm?2
cm2
cm?2
4200

cm2

fyd=
0,9
0,9
2,7
2,7

smery
T=T1+T2
T=1/4*F*(1-a/b)=

T1=1/4*F*(1-a/4)=

T2=1/4*F*(1-a/b)=
Navrh vystuze:
A=T/fyd=
A2=T2/fyd=
Al=T1/fyd=

As=0,015*F/fyd=

435 Mpa

314,33 kN
0,00 kN

314,33 kN

cm2
cm2
cm2

7,23
7,23
0,00

0,65067 cm2
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Kontrola napati a Sirky trhlin:

Obdiznikovy prierez:
Namahanie M:
Charakteristicka kombinacia:

vypocet napétia vo vystuii: M = 15106-m
Sirka prierezu: b = lm wySka prierezu; h = 144m krytie:  a_ = 50mm
modul pruznosti ocele:  E_ = 200GPa modul pruZnosti beténu:  E_ = 33GPa

fy = 30MPa o = S00MPa

- ES .
pracovny sucinitel” o = — = 6.061 priemer wystuZe: ¢ = 28mm
E
€ pocet kusov n = 6.66

i . 2 2 . 2

vystuZ:  spodnal A_, = n-w-dp.-025 = 41.000-cm homa: A_, = 0-w-¢p . -025=10

poloha dolnej vystuZe od homého okrajaz  d =h - a_- 03¢, = 1.376m
poloha homnej vystuZe od homeého okraja:  dy = a_+ 0.5-¢, = 0.064m
Given 1= 0.03m

2 2 ! 2 !

X+ H[lee - Y Ag taghg[r- (e - ) Agdy + ag Ay d]=0
= Find(x) x=0238m

idealny moment zotrvatnosti:

1 3 ) .2 2 4
L= :-‘r:r-:'::l +log = 1A (x-dy| + oAy (d - x) L, = 3668 ll]'l'r’-cﬂ'f1
3 . i PR\ 2,
M
. L char. -
napatiavbetine:  o_g4. = i T ochar = 2 /92-MPa
L
< (.6-fck “nyhovuje
0.6, = 18-MPa Techar = 065k ynov]
. T Mehar.
napatia vo vystuzir o4 = {d - x)o, T ohar = 283.957-MPa
Ly
0.8£4 = 400-MPa Tschar < 0864 ~ryhovuje
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Kvazistala kombinacia:

vypocet napétia vo vystuZi: M. = 344EN-m
Sitka prierezu: b = Im vy'ska prierezu: b = 144m krytie: 2z = J0mm
modul pruZnosti ocele: E..= 200GPa modul pruZnosti betdnu: E, = 33GPa

foje, = J0MPa £, = J0IMPa

E
pracovny su&initel: = — = 6.061 priemer wystuZe: S, = 28mm
E
€ pocet kusov 1= 6.66
i . 2. 2 . 2 .
wstuz: - spodna: A, = g 7025 = 41.000-cm horma: A - = 0-m-, 025 =0
poloha daolnej wistuZe od hormneho okraja: d=h-a —05¢ =1376m

poloha hornej wystuze od homeho okraja: do=a,+ 053¢, =0064m
Given x=005m

2 2 \ 2 .

4 (o~ A+ agAg[x— [lae - ) Agd + agAyd]=0
2 = Find(x) x=0238m

idealny moment zotrvatnosti:

1,3 | 12 2 6 4
Lo==-bx +|og - 1Ay {x—dy|” + oAy (d - %) L, = 3668 % 10 -cm
3 . Ll 7N 2,
I . Mis
napatiavbetdne: o = X T ogos = J-473-MPa
L
0.45f4 = 13.5-MPa O g = 0.45-fck
. I Mis
napatia vo vystuzir gy = ——-(d - 5o, O lye = 138.715-MPa
T
f}-k = 300-MPa O s & f}-k
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SIRKA TRHLIN:
krytie: ¢, =a_=005m
vplyv povrchove] dpravy vystuZe: rebierkova vysuz  k; = 0.8

vplyv distribdcie napati v betdne: Zisty chyb ky =030
wySka prierezu (hribka steny): h=144m
Gtinna vyika tahaného betdnu: h o = z_j-[h -lh-c.- q:S-D.j':] = 0.16m
Sirka prierezu: b=1m
v . . . Agy
ucinny stupen vystuzenia: b iy = = 0.026
cef”
empiricky distribuény sd€initel, zavisi od trvania zataZenia: dlhodobé k=04
efektivna tahova pevnost betanu v Ease vaniku trhliny: fotag = 3.2MPa

maximalna vzdialenost susednych trhlin:
{ B |

SRanax = | 34cy + 0425k ky —— | = 0.3%6m
L seff |
rozdiel pomernych pretvoreni wystuZe a betdnu:
[ AP
[ cteff | )
Tskvs ~ | Ky 5o L+ o ey
As, = L Acy=5051x 107"
ES
[} L . 2
Agq = 06 SE“ Acy=4761x 107"
5
Ag = max| Agy, As,| Ac = 5051 10"
Sirka trhliny: W = Ag-Sp o Wy = 0.18-mm
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$28/150mm —~

®20/150mpm

¢

$12/200mm
A /NQOMBOW $20/150mm
o d/d. o o\ o o, 0o d o b % 0o o o .o o o o.0 o o ofo o o o
1
il - ¢14/200mm
1
3204150
G0 E(\Hn‘m \ /N a
| [\
\ AN
k]
|
\
$28/150mm
28/150mn ®32/150mm

®20/150mm

®12/200mm

== @14/200mm

L 920/150mm

I}~ 928/150mn

®20/150mm
®28/150mm
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Sily na najviac namahanu pilotu

X1 X2 X3
V3 V2 N
mimoriadna
kombinacia C1 > 24 1481
Cc2 5 24 1532
c3 -5 -24 1637
C4 -5 -24 1564
c5 -63 125 1606
Cé6 -63 125 1509
c7 -63 -125 1664
C8 -63 -125 1774
c9 -75 17 2126
C10 -75 17 2113
C11 -3 0 1986
C12 -3 0 2087
C13 3 0 1977
C14 3 0 2074
C15 0 -1 2078
Cle6 0 -1 2064
C17 0 1 1977
C18 0 1 1968
C19 0 0 458
sadanie C20 0 0 901

Posouzeni piloty

Vstupni data
Nastaveni

Ceska republika - EN 1997, ptedb&zny navrh
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soucinitele EC2 : standardni
Piloty
Vypoget pro odvodnéné podminky : CSN 73 1002
ZatéZovaci kfivka : linearni (Poulos)
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Sougéinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na plasti : Ys = 1,10 [-]
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Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na pateé : Yp = 1,10 []
Soucinitel redukce Unosnosti tazené piloty : Yst = 1,15 []
Zakladni parametry zemin
" (o4
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y v
[°] [kPa] [KN/m3] =
1 Tida F6, konzistence tuha E 24,00 10,00 20,00 0,40
2 Trida F8, konzistence tuha 17,00 8.00 20,00 0.40
3 Tida S3, ulehla 29,00 5,00 21,00 0.35
4 Tida F6, paleogen 2350 22,00 19,00 0,40
5 R5 NN 30,00 5.00 21,00 0,30
X O X
6 R4 ol 36,00 15,00 22,00 0,25

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Eoed Edef Ysat ¥s n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]

Cislo Nazev Vzorek

1 Tfida F6, konzistence tuha - 4,38 21,00 - -

2 Trida F8, konzistence tuha - 4,00 20,00 - -

3 Trida S3, ulehla - 10,00 21,00 - -

2B

4  Tt¥ida F6, paleogen 5,01 21,00 - -
5 RS - 10000 21,00 |-
6 R4 SR - 20000 22,00 |-
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi
Cislo Nazev Vzorek B
1 Trida F6, konzistence tuha ] 12,00
2 Trida F8, konzistence tuha | — ] 8,50
3 Trida S3, ulehla 15,00
4 Trida F6, paleogen ] 12,00




Dokumentacia na stavebné povolenie
Most na ceste do Rosiny v KM 3.550
214 Staticky vypocet

Gle

CSEOC G RE N )

Cislo Nazev Vzorek
5 RS NN 12,00
< <
6 R4 Snde 15,00
Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 24,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,40
Modul pretvarnosti : Edet = 4,38 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 12,00°
Trida F8, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Uhel vnitfniho teni : eef = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 040
Modul pfetvarnosti : Egef = 4,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Uhel roznasgeni : B = 850°
Trida S3, ulehla
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,35
Modul pfetvarnosti : Egef = 10,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B 15,00 °
Trida F6, paleogen
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 2350°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,00 kPa
Poissonovo ¢€islo : v = 040
Modul pFetvarnosti : Eget = 5,01 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznasgeni : B = 12,00°
R5
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 30,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 5,00 kPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Modul pfetvarnosti : Egef = 100,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 12,00°

R4
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Objemova tiha : y = 22,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @ef = 36,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 15,00 kPa
Poissonovo ¢&islo : v = 0,25

Modul pretvarnosti : Egef = 200,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Uhel roznaseni : B = 1500°
Geometrie

Profil piloty: kruhova

Rozméry

Primér d = 0,90 m

Délka | = 9,00 m

Umisténi

Vysazeni h = 0,00 m

Hloubka upraveného terénu h, = 0,00 m

Typ technologie: Vrtané piloty
Modul reakce podlozi uvazovan jako konstantni.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa
Modul pruznosti Ecm = 31000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 12917,00 MPa
Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a prifazeni zemin
. Vrst
Cislo rstva Prirazena zemina Vzorek
1 5,74 Trfida F6, paleogen E
N
2 4,60 R NN
oKX X
3 - R4 P A
Zatizeni
Zatizeni N My My Hx Hy
éislo nov  zmeén Nézev Typ
é a [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO c9 NIV 212600 000 000 7500 17,00
2 ANO c8 RNAVIOV. 177400 000 000 12500 6300
3 ANO sadanie UzZitné 900,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody je v hloubce 4,82 m od plvodniho terénu.
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Celkové nastaveni vypoctu

Vypocet svislé unosnosti : analytické feSeni
Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoétu faze

Navrhova situace : trvala
Metodika posouzeni : bez redukce vstupnich dat

Posouzeni €is. 1
Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - mezivysledky
Vypocet unosnosti v paté:

Soucinitel Unosnosti Ne = 30,14
Soucinitel Unosnosti Ng = 18,40
Soucinitel Unosnosti Np = 15,07
Soucinitel unosnosti K1 = 1,00
Vypoctova unosnost na paté piloty Rpq = 4029,94 kPa
Plocha pfi¢ného fezu piloty Ap = 6,36E-01 m2
Unosnost na plasti piloty:
Zkraceni ucinné delky piloty L, =1,57 m
Hloubka Mocnost ?d Cud y YR2 fs Rsi
[m] [m] [] [kPa] [KN/m3] = [kPa] [KN]
4,82 4,82 23,50 22,00 19,00 1,00 34,84 431,67
5,74 0,92 23,50 22,00 11,00 1,00 49,10 116,12
7,43 1,69 30,00 5,00 11,00 1,00 45,40 197,43

Posouzeni svislé unosnosti piloty podle teorie MS - vysledky

Unosnost piloty na plasti Rg = 745,22 kN
Unosnost piloty v paté R, = 2330,67 kN
Unosnost piloty R = 3075,89 kN
Extrémni svisla sila Vg = 2126,00 kN

Rc = 3075,89 kN > 2126,00 kN = V4
Svisla unosnost piloty VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Vypocet zatézovaci kiivky piloty - vstupni data

Vr;tv Es
Cislo [MPa]
1 15,76
2 46,62

Druh piloty : opfena o tuhé podlozi
Limitni sedani piloty sji; = 25,0 mm
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Vypocet zatézovaci krivky piloty - mezivysledky
Opravny soucinitel tuhosti piloty Ck = 0,95
Opravny soucinitel Poissonova ¢isla C, = 0,84
Opravny soucinitel tuhosti zeminy Cp = 3,02
Soucinitel pfenosu zat. nestl. piloty By = 0,10

Soucinitel pfenosu zatizenidopaty B = 0,24
PFicinkové soucinitele sedani :

Z&kladni - zavisly na poméru I/d 11 = 0,15
Soudinitel vlivu tuhosti piloty Rk = 1,03
Soucinitel vlivu nestlacitelné vrstvyy R = 1,00

Korekéni soucinitel Poissonova ¢isla R, = 0,94
Vypocet zatézovaci krivky piloty - vysledky
Zatizeni na mezi mobilizace plast.treni Ry, = 1083,22 kN

Velikost sedani odpovidajici sile Ry, sy = 6,4 mm
Celkova unosnost R; = 1752,43 kN
Maximalni sednuti Slim = 25,0 mm

Posouzeni Cis. 1
Vstupni data pro vypocet vodorovné unosnosti piloty
Pilota je vetknuta do horniny (posun paty je roven nule).

Vodorovna unosnost posouzena ve sméru maximalniho u€inku zatizeni.

Prabéhy vnitinich sil a deformace piloty
Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - maximalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoc. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kKNm]
0.00 5.86 9.10 1.69 47.62 139.98 0.00
0.45 0.46 8.25 1.68 43.17 119.39 52.05
0.90 0.92 7.41 1.64 38.79 100.81 96.22
1.35 1.38 6.60 1.59 34.52 84.19 133.33
1.80 1.84 5.81 1.52 30.41 69.47 164.14
2.25 2.30 5.06 1.44 26.50 56.57 189.40
2.70 2.76 4.36 1.35 22.81 45.40 209.84
3.15 3.22 3.70 1.26 19.36 35.85 226.11
3.60 3.67 3.09 1.15 16.19 27.80 238.85
4.05 413 2.54 1.04 13.30 21.12 248.64
4.50 4.59 2.05 0.93 10.70 15.69 255.99
4.95 5.05 1.61 0.81 8.41 11.37 261.40
5.40 5.51 1.23 0.69 36.91 8.02 265.26
5.74 5.86 0.99 0.60 63.81 14.42 263.47
5.74 116.95 0.99 0.60 63.81 14.42 263.47
5.85 116.95 0.91 0.57 72.51 16.49 262.90
6.30 116.95 0.65 0.46 68.04 49.32 247.68
6.75 116.95 0.45 0.35 46.85 72.39 219.97
7.20 116.95 0.30 0.26 30.85 87.97 183.65
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Vzdal. Modul k Deformace Pooto¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]

7.65 116.95 0.18 0.19 19.20 97.97 141.64
8.10 116.95 0.10 0.13 10.90 103.97 96.07
8.55 116.95 0.05 0.10 4.88 107.11 48.49
9.00 116.95 -0.00 0.09 0.00 108.07 0.00

Pribéh deformaci a vnitfnich sil po piloté - minimalni hodnoty:

Vzdal. Modul k Deformace Pootoé¢. Napéti Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [KN] [KNm]

0.00 5.86 -8.13 -1.89 -53.32 -125.00 -0.00
0.45 0.46 -7.37 -1.88 -48.35 -106.62 -58.28
0.90 0.92 -6.62 -1.84 -43.44 -90.02 -107.75
1.35 1.38 -5.89 -1.78 -38.66 -75.18 -149.30
1.80 1.84 -5.19 -1.71 -34.06 -62.04 -183.81
2.25 2.30 -4.52 -1.62 -29.67 -50.52 -212.10
2.70 2.76 -3.89 -1.52 -25.54 -40.54 -234.98
3.15 3.22 -3.30 -1.41 -21.68 -32.01 -253.20
3.60 3.67 -2.76 -1.29 -18.13 -24.82 -267.47
4.05 4.13 -2.27 -1.17 -14.89 -18.86 -278.43
4.50 4.59 -1.83 -1.04 -11.98 -14.01 -286.67
4.95 5.05 -1.44 -0.91 -9.42 -10.15 -292.72
5.40 551 -1.10 -0.77 -41.33 -7.16 -297.05
5.74 5.86 -0.88 -0.67 -71.45 -15.70 -295.05
5.74 116.95 -0.88 -0.67 -71.45 -15.70 -295.05
5.85 116.95 -0.81 -0.64 -81.20 -18.46 -294.40
6.30 116.95 -0.58 -0.51 -76.20 -55.23 -277.36
6.75 116.95 -0.40 -0.39 -52.46 -81.07 -246.33
7.20 116.95 -0.26 -0.29 -34.55 -98.51 -205.65
7.65 116.95 -0.16 -0.21 -21.50 -109.71 -158.61
8.10 116.95 -0.09 -0.15 -12.21 -116.43 -107.58
8.55 116.95 -0.04 -0.11 -5.46 -119.94 -54.30
9.00 116.95 -0.00 -0.10 0.00 -121.02 -0.00

Maximalni vnitini sily a deformace:

Max.deformace piloty = 9,1 mm

Max.posouvajici sila = 139,98 kN

Maximalni moment = 297,05 kNm

Dimenzace vyztuze:

Vyztuzeni - 25 ks profil 14,0 mm; kryti 70,0 mm
Typ konstrukce (stupné vyztuZeni) : pilota

Stupen vyztuzeni p = 0,605 % > 0,432 % = pmin

Zatizeni : Ngq =-1774,00 kN (tlak) ; Mgq = 297,05 kNm

Unosnost : Nrq = -6561,65 kN; Mrq = 1098,71 kNm

Navrzena vyztuz piloty VYHOVUJE
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Nazev : Vod. Ginosn. Faze - vypocet: 1 - 1
Modul Kh Deformace Posouvajici sila Ohybovy_moment
Kh - konstantni Max. = 9,10 mm Max. = 139,98 kN Max. = 265,26 kNm
Min. = -8,13 mm Min. = -125,00 kN Min. = -297,05 kNm
-8,1 9,1-125,00 139,98 0,00
— S X A

- -297,05[55% 265,26
5,86 116,95
by 116,95 -121,025 108,07 V/
{5060 $ 150,00 -16,3 $ 10,0 -150) 150,00 -300) 300,00
[MN/m3] [mm] [kN] [kNm]
Nazev : Sedani Faze - vypocet: 1 -1
Zatss i Kiivh
(0,0) 350,5 701,0 1051,5 1401,9 1752,4
: : : ‘R [kr
T L |
. . sy
100 NG
150 N N
200 Sl
25,0 [nm]’ o Ry Ry
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8 MIMORIADNE SEIZMICKE ZATAZENIE

Vypocet bol robeny na roStovom modeli v programe STRAP. Podopretie nad podperou €.2 je
nahradené jednym radom lozisk v pozdlznom smere. Z modelu dostaneme reakcie na spodnu stavbu.

8.1Seizmické zat'azenie

Zakladné parametre seizmickej analyzy:

Spektrum odozvy

oblast, Zilina

Lokalita

Lietavska Lucka — Visriové

Kategéria podlozia

B

Hodnota ref. Spickového seizmické zrychlenia

agr = 0,67 m.s?

Sucinitel vyznamnosti konstrukcie pri zemetraseni n=1
Suginitel spravania qg=15
Metdda kombinacie odoziev Ciastkovych tvarov SRSS (Square Root of Sum of Squares)

4 N
Horizontalne spektrum odozvy pre 5% utlm STN 73 0036
2.500 -
—&— Kategoria A
2.000 A - - & - -Kategoéria B
. Kategéria C
1.500 - Kategéria D
©
wn '
1.000 -I»
0.500 -
0.000 == T T T T T T T T 1
0.00 500 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
f (Hz)
\_ /
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a N
Vertikalne spektrum odozvy pre 5% utlim STN 73 0036

2.500 +
—@— Kategoria A
2.000 A - - & - -Kategoria B
Kategéria C
1.500 - T Kategoria D
o
n A
1.000
0.500 -

0.000 :(m T T T T T T T T 1
0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00
f (Hz)
- /

Podra literatury [12], [14], [15], [20], [46],.... urime Egdx imax , Eedy imax, Eedz imax hfadany vysledny
ucinok v i-tom bode matematickej MKP simulacie konstrukcie od seizmického u€inku v prislusnom
globalnom smere objektu (X,Y,Z)/modelu (X1, X2, X3), ako odmocninu zo suctu Stvorcov odoziev |

vlastnych tvarov.
i

V anglickej literature je tento princip pomenovany ako (S)RSS —(Square) Root of Sum of Squares.
Problém (+) znamienka produktu SRSS, Cize sil, momentov, vychyliek a reakcii je vyrieSeny vo
vektorovej kombinacii odoziev.

Vektorové kombinacie nezavislych smerovych ucinkov:

Pre kombinacie s uvazenim seizmickych ucinkov podfa [46] uvazujeme nasledovnu kombinacnu
vektorovu schému seizmickych odoziev pre urCenie extrémnych silovych ucinkov ako odozvu na
seizmické zatazenie.

Eea= Eeaxa "+" 0.3 Eeaxe "+" 0.3Eedxs
Eea= 0.3Eedx1 "+" Eedxe "+" 0.3Eeaxs
Eea= 0.3Eeaxs "+" 0.3Eeax2 "+" Eeaxs

X1, X2 su globalne horizontalne suradnicové osi modelov a X3 je vertikalna suradnicova os MKP
modelov.

8.2 Utim konstrukcie — 5%
8.3Sugcinitel spravania bol uvazovany 1,5
8.4Interakcia s podlozim

Podlozie bolo zaradené do triedy B, uvazované zrychlenie podla normy 0,67m/s,
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LOAD CASES LIST

no. in
no. results| name
1 1 |vlastna tiaz
2 2 |stale zatazenie bez vozovky
3 3 [stéle vozovka
4 4 |RSS ,DIRECTION:X1
5 5 |RSS ,DIRECTION:X2
6 6 |RSS ,DIRECTION:X3
COMBINATIONS TABLE
Comb.
1 1*100 +2* 100 +3* 100 +4*100 +5*030 +6*0.30
2 1*100 +2*100 +3* 100 +4*-100 +5* 030 +6* 0.30
3 1*100 +2*100 +3* 100 +4*100 +5*-030 +6* 0.30
4 1*100 +2* 100 +3* 100 +4*100 +5*030 +6*-0.30
5 1*100 +2* 100 +3* 100 +4*-1.00 +5*-030 +6* 0.30
6 1*100 +2*100 +3* 100 +4*-100 +5* 030 +6*-0.30
7 1*100 +2*100 +3* 100 +4*-100 +5*-0.30 +6%*-0.30
8 1*100 +2* 100 +3* 100 +4*030 +5*100 +6* 0.30
9 1*1.00 +2* 100 +3* 100 +4*030 +5*-1.00 +6* 0.30
10 1*100 +2*100 +3* 100 +4*-030 +5* 100 +6* 0.30
11 1*100 +2*100 +3* 100 +4*030 +5*100 +6%*-0.30
12 1*100 +2*100 +3* 100 +4*-030 +5*-1.00 +6* 0.30
13 1*100 +2* 100 +3* 100 +4*030 +5*-1.00 +6%-0.30
14 1*100 +2* 100 +3* 100 +4*-030 +5*-1.00 +6*-0.30
15 1*100 +2*100 +3* 100 +4*030 +5*030 +6* 1.00
16 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*030 +6*-1.00
17 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*030 +6* 1.00
18 1*100 +2*100 +3*100 +4*030 +5*-0.30 +6* 1.00
19| 1*1.00 +2* 100 +3*100 +4*-030 +5*%*0.30 +6%-1.00
20  1*1.00 +2* 100 +3* 100 +4*030 +5*-030 +6%-1.00
21 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*-0.30 +6*-1.00
22 1100 +2*100 +3* 100 +4*100 +5*-030 +6%*-0.30
23 1100 +2*100 +3* 100 +4*-030 +5* 100 +6%*-0.30
24 1*100 +2*100 +3*100 +4*-030 +5*-0.30 +6* 1.00
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8.5Reakcie na pilier od seiznického zat'azenia

UCINKY NA SPODNU STAVBU OD SEIZMICITY
(kN)
¢islo Oporal Opora3
uloZenia Rmax Hpr Rmax Hpr
1 337 414
2 338 193
3 256 11 245 21
4 252 20 240 83
5 258 77 241 12
6 209 273
7 349 312
¢islo |Podpera?2
uloZenia Rmax Hpo Hpr
1 874 126
2 860 54
3 702 46 79
4 709 47 50
5 701 49 79
6 785 52
7 790 122
Podpera
Cislo [Podpera2 koml6 Cislo |2 kom13
uloZenia Rmax Hpo Hpr uloZenia Rzod Hpomax | Hprmax
1 874 0 1 1042 126
2 860 9 2 1015 35
3 702 12 25 3 819 19 79
4 709 11 16 4 823 23 50
5 701 8 22 5 810 31 79
6 785 6 6 917 30
7 790 47 7 924 0

Dimenzaéné hodnoty sil od seizmického zat'azenia su ovela mensie, ako od statického — nie je
nutné posudzovat'

9 POUZITE NORMY A LITERATURA

STN EN 1990 Zasady navrhovania konstrukcii

STN EN 1990/A1/AC2 Zasady navrhovania konstrukcii , Zmena A1, Oprava AC2

STN EN 1991-2 Zatazenie konstrukcii, Cast 2. Zatazenie mostov dopravou

STN EN 1991-1-4 Zatazenie konStrukcii , Zatazenie vetrom
STN EN 1991-1-5 Zatazenie konstrukcii , Zatazenie uCinkami teploty

STN EN 1992-1-7 ZataZenie konstrukcii , Mimoriadne zataZenia
STN EN 1992-1-1 Navrhovanie beténovych konstrukcii , VSeobecné pravidla a pravidla pre
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budovy

STN EN 1992-2 Navrhovanie beténovych konstrukcii , Betonové mosty, navrhovanie,
kons&truovanie

STN EN 1997-1 Navrhovanie geotechnickych konstrukcii, VSeobecné pravidla

STN EN 1998-1 Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost, VSeobecné pravidla,
seizmické zatazenia a pravidla pre pozemné stavby

STN EN 1998-2 Navrhovanie kon&trukcii na seizmicku odolnost

Bil€ik, Fillo, Benko, Halvonik Beténové konstrukcie

10ZAVER

Geometria nosnej konstrukcie a spodnej stavby je navrhnuta tak, aby poli splnené kritéria
medznej unosnosti MSU a pouzivatelnosti MSP konétrukcie.
Mostny objekt 214 bol navrhnuty a posudeny na uvedené zataZenia podla platnych noriem. V zmysle
statického vypoctu vyhovuje.
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